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BIOLOGIA

01. A ingestdo de &lcool em excesso no carnaval acaba
por sobrecarregar o figado, responsavel, dentre outras
funcdes, pela detoxificagdo do sangue. Para sustentar
tal gasto energético, as células do figado apresentam
grande numero de mitocdndrias, organelas
caracterizadas por apresentarem:

A) membrana simples lipoproteica.

B) DNA proprio, proveniente de heranca materna.
C) presenca de cromoplastos e leucoplastos.

D) producgdo de enzimas digestivas.

E) sintese de ATP por via anaerdbia.

02. A bomba sédio-potassio, mostrada abaixo, representa
um complexo proteico associado a membrana
citoplasmatica.
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Sobre este assunto, e considerando a figura acima, é
correto afirmar que, para manter o potencial elétrico
celular, deve ocorrer transporte:

A) de soédio para o interior celular por transporte
passivo.

B) de potassio para o exterior celular por transporte
ativo.

C) de sbdio para dentro da célula e saida de
potéassio por transporte ativo.

D) de potassio para dentro da célula e saida de
sédio por transporte ativo.

E) de sodio para dentro da célula por transporte
passivo e saida de potassio por transporte ativo.

03. Sobre os acometidos pela sindrome de Down,
decorrente da trissomia do cromossomo 21, é correto
afirmar:

A) descendem de pais geneticamente normais.

B) asindrome é influenciada por fatores ambientais.
C) estado incapacitados ao trabalho remunerado.

D) asindrome é representada por: 47, XXY

E) possuem alto quociente de inteligéncia.

04. considerando o processo de divisdo celular, analise a

figura abaixo.
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Fonte: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6092464
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Podemos concluir que a variabilidade genética,
durante o processo de divisao celular, € o resultado:

A) datroca de segmentos entre crométides irmés de
cromossomos nao-homologos durante a profase
da meiose .

B) do fuso acromatico na anafase da meiose I, que
separa de forma ordenada cromossomos
homologos para polos opostos.

C) da separagdo aleatéria de cromossomos
homologos na anéfase da meiose | e do crossing-
over dos mesmos na meiose II.

D) da replicacdo do ADN (ou DNA), que gera
mutacdes genéticas aleatdrias em cromossomos
homologos na fase G1.

E) da recombinacdo de crométides ndo-irméds de
cromossomos homodlogos na profase | e
separacdo aleatoria dos mesmos na anafase I.

05. Leia a noticia abaixo:

“O sistema de avaliagdo das cotas raciais da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE) estd sendo questionado
por um grupo de estudantes autodeclarados pretos e
pardos. Pela primeira vez, ainstituicdo adotou uma
avaliacdo prévia antes da matricula dos cotistas. Foram
desclassificadas 280 pessoas.”

Fonte:
https://g1.globo.com/pe/pernambuco/educacao/noticia/2019/02/12/c
otistas-pretos-e-pardos-reprovados-em-avaliacao-racial-pela-ufpe-
guestionam-decisao.ghtml

Considere que:
Alelos A ou B = maior producdo de melanina
Alelos a ou b = menor produc¢éo de melanina

Do ponto de vista genético, a herancga relacionada a
cor da pele é poligénica. Considerando apenas dois
genes para esta caracteristica, o cruzamento entre
individuos morenos claros (Aabb ou aaBb) poderia
gerar descendéncia com:

A)  4/16 de individuos brancos.

B) 1/16 de individuos negros.

C) 2/16 de individuos morenos escuros.
D) 6/16 de individuos morenos médios.
E) 10/16 de individuos morenos claros.
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06. Recentemente, pela terceira vez na histéria, um

07.

paciente HIV-positivo parece ter sido curado apoés
receber um transplante de medula 6ssea de um
doador com uma mutagdo genética rara que o torna
resistente a esta infecg¢éo viral. Apesar de que tal tipo
de transplante dificilmente venha a ser adotado como
tratamento viavel para erradicacdo da AIDS, seu
sucesso esta relacionado ao fato de que:

1) o virus HIV ndo infecta células da medula 6ssea,
mas somente linfocitos T auxiliares (CD4Y).

2) a medula 6ssea recebida pelo paciente abriga
células tronco que originardo novas células
resistentes ao HIV.

3) as células tronco possuem potencial de
diferenciacdo em tipos celulares diferentes
daqueles normalmente infectados pelo virus HIV.

Esta(do) correta(s) apenas:

A) 1les.
B) 2.
C) 2e3.
D) 3.
E) le2.

No Brasil, diferente de outros paises ocidentais, a
teoria evolutiva tem sido posta em cheque por grupos
religiosos que apontam a auséncia de provas do
surgimento dos seres vivos no planeta, segundo
defendeu Darwin em seu famoso livro “A Origem das
Espécies”. Considerando esse tema, sdo evidéncias
da evolucao:

1) vestigios fosseis de seres vivos que ficaram
preservados em rochas e outros materiais,
indicando a existéncia de organismos no passado
diferentes dos atuais.

2) caracteristicas homologas entre espécies, como
a asa do morcego e 0 membro anterior humano,
que apesar de ter fungdes diferentes, apresentam
a mesma origem evolutiva, indicando que tais
espécies sao relacionadas do ponto de vista
filogenético.

3) orgdos vestigiais, como o apéndice vermiforme,
que apresenta tamanho reduzido e auséncia de
funcdo no homem, mas € maior e funcional em
diferentes espécies de mamiferos, indicando
ancestralidade comum.

4) a comparacdo de genomas de algumas espécies
de macacos e do homem, apontando mais de
98% de similaridade, o que demonstra
parentesco evolutivo préximo entre si.

Estéo corretas:

A) 1,2e3apenas.
B) 2e 3apenas.
C) 2,3 e4apenas.
D) 3e4apenas.
E) 1,2, 3e4

08.

09.

10.

11.

Dentre os mecanismos evolutivos, a deriva genética
produz a eliminacdo aleatéria de descendentes, de
forma que os genes da geracdo seguinte, nao
necessariamente, serdo herdados por individuos mais
saudaveis ou adaptados. Conclui-se que a deriva
genética pode acontecer quando individuos da
populacéo:

A) sofrem mutacdes.

B) s&o expostos a desastres naturais.
C) realizam selecéo sexual.

D) sao submetidos a selec¢éo natural.
E) aumentam o fluxo génico.

Considerando os conhecimentos de taxonomia, é
correto afirmar que as regras de nomenclatura
binomial de Lineu estabelecem que:

A) o género pode ser indicado sem se referir a uma
espécie em particular.

B) para se referir a varias espécies de um género,
pode se usar “sp.”, ap6és a denominagdo da
familia.

C) pode-se escrever o nome da espécie sozinho
guando o género ndo for conhecido.

D) ambos os nomes relativos ao género e a espécie
devem ser escritos em grego.

E) ambos os nomes relativos ao género e a espécie
devem ser escritos em italico e sublinhados.

O halterofilismo é um esporte olimpico no qual o atleta
tenta levantar o maior peso possivel, o que gera
imensa tensdo nas fibras musculares. Sobre este
assunto, é correto afirmar que, durante a contracédo
muscular:

A) dos musculos estriados, o estimulo cerebral para
contracao é inconsciente.

B) a inervagdo das fibras musculares independe de
neurbnios motores.

C) potenciais de acdo sdo enviados, através de
neurdnios motores, dos musculos ao cérebro.

D) a actina desliza sobre os filamentos de miosina,
mas esta conserva seu comprimento original.

E) a elasticidade das fibras musculares explica a
capacidade de elevar pesos cada vez maiores.

Dados da Agéncia Espacial Americana (NASA) déo
conta de que as emissGes de gas carbdnico na
atmosfera sdo as maiores em 650.000 anos. Tais
emissdes contribuem para o aquecimento global
porque:

A) provocam o derretimento das calotas polares.
B) interferem nas esta¢cdes do ano e no ciclo da

agua.

C) diminuem a dissipa¢do do calor da Terra para a
atmosfera.

D) produzem danos a camada de ozbnio da
atmosfera.

E) afetam os oceanos gerando graves tempestades.
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12.

13.

O fluxo de energia nas cadeias alimentares considera
que parte da energia da presa ndo é absorvida pelo
predador. Assim, podemos afirmar que:

1) compostos quimicos ndo digeriveis pelo predador
sdo assimilados por decompositores em
diferentes niveis tréficos da cadeia alimentar.

2) consumidores terciarios assimilam energia de
consumidores secundarios, mas ndo de
consumidores primarios e produtores.

3) a eficiéncia de transferéncia de energia de um
nivel tréfico a outro varia com 0 consumo
energético endoégeno de cada organismo da
cadeia alimentar.

Esta(ao) correta(s):
A) 1e2apenas.
B) 1,2e3.

C) 2e3apenas.
D) 1e 3apenas.
E) 2 apenas.

Leia a noticia abaixo:

“Comunidade antivacina estd por tras do maior surto de
catapora, em décadas, em Estado americano, aponta
investigagédo.”

Fonte:

https://g1.globo.com/bemestar/noticia/2018/11/20/comunidade-

antivacina-esta-por-tras-do-maior-surto-de-catapora-em-decadas-

em-estado-americano-aponta-investigacao.ghtmi

14.

15.

Considerando que a vacina produzida contra a

catapora é composta por micro-organismos Vivos

atenuados (ndo patogénicos), é correto afirmar que a

vacinagao:

A) néo é recomendada para mulheres gravidas.

B) causa uma forma branda da catapora.

C) provoca reagOes alérgicas e febre.

D) diminui a imunidade contra outras doencas.

E) € necessaria em individuos ja anteriormente
acometidos pela doenca.

A sifilis é uma infeccdo bacteriana sexualmente
transmissivel, causada por Treponema pallidum. Sobre
este assunto, é incorreto afirmar que:

A) a espécie causadora da doenca € unicelular e
ndo apresenta carioteca ou organelas
membranosas.

B) as membranas mucosas do trato genitourinario
séo porta de entrada do agente infeccioso.

C) T. pallidum é capaz de atravessar preservativos
(camisinha) durante o contato intimo.

D) a infeccdo provoca o cancro duro, carogos que
evoluem para Ulceras avermelhadas com bordas
endurecidas.

E) a doenca é tratdvel com antibidticos comuns,
como a penicilina.

Um tipo de protozoario parasita do sangue, quando
infecta 0 homem, tem a seguinte consequéncia: seus
esporozoitos alcancam o figado formando merozoitos;
a ruptura dos hepatécitos libera o protozoario que
acaba por infectar hemécias, assumindo a forma de
trofozoitos. Tais caracteristicas sdo compativeis com o
ciclo da:

A) Esquistossomose.

B) Malaria.
C) Doenca de Chagas.
D) Amebiase.

E) Leishmaniose.

16.

17.

18.

Sobre o desenvolvimento embrionario, analise a figura
abaixo e, a seguir, indique a alternativa que estabelece
a correlagéo correta.

Fonte (adaptada): https://commons.wikimedia.org/w/
index.php?curid=29990936

A) 1. cavidade embrionéaria preenchida por fluido
gue formara a cavidade abdominal no adulto.

B) 2. cavidade embrionaria revestida por
mesoderme que formara a cavidade toréxica no
adulto.

C) 3. folheto embrionario que dara origem ao
cérebro, medula espinhal e nervos.

D) 4. folheto embrionario que dara origem a pele, a
boca e ao epitélio da cavidade nasal no adulto.

E) 5. cavidade embriondria preenchida por celoma
que dara origem ao sistema digestivo.

A fecundagdo na espécie humana depende de uma
série de fatores para ter sucesso, como, por exemplo:

A) o utero deve estar revestido de muco cervical
espesso e pouco fluido, rico em fibras.

B) a ejaculacdo do homem deve conter grande
volume de sémen e baixo ndmero de
espermatozoides.

C) os ovulos devem se encontrar dentro do ovario
no momento da fertilizacao.

D) os espermatozoides devem penetrar o (tero
somente no periodo fértil da mulher.

E) o ovécito Il deve permitir a penetracdo de varios
espermatozoides.

Joana participou de uma maratona e ndo se hidratou
durante a competicao. Considerando 0s
conhecimentos sobre o funcionamento do sistema
urinario humano, é correto afirmar que, nessa situacao,
no corpo da atleta, ocorrera aumento:

A) da concentracdo de glicose no filtrado glomerular.
B) dareabsorcdo de aminoéacidos e vitaminas.

C) do volume de urina na bexiga.

D) daexcrecao de proteinas e lipidios.

E) da eliminagéo de sédio do organismo.
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19.

20.

21.

22.

Na respiragdo humana, as moléculas de gas carbbnico
originadas na respiracdo celular, difundem-se no
sangue reagindo com agua no interior das hemacias
para formar acido carbdnico. Considerando que o
acido carbénico é dissociado em dois ions diferentes,
pode-se concluir que a maioria do gas carbbnico é
transportada no plasma sanguineo, na forma de:

A)  H2COs
B) H20:2
C) HCO3
D) H*

E) H20

Sobre o funcionamento do sistema cardiovascular
humano, analise as assertivas abaixo.

1) O aumento da frequéncia cardiaca durante o
exercicio aumenta a circulagdo sanguinea, mas
diminui a presséo arterial;

2) A menor frequéncia cardiaca durante o sono faz
chegar aos 6rgaos menos nutrientes e oxigénio
que durante o exercicio.

3) Uma pessoa em situacdo de perigo tem
frequéncia cardiaca e presséo arterial elevadas,
devido a liberacdo de adrenalina pelas glandulas
suprarrenais.

Esta(ao) correta(s):

A) 1le2apenas

B) 2e3apenas

C) 1,2e3

D) 1e 3apenas

E) 1apenas

QUIMICA

O policloreto de vinila (PVC) é uma das principais
substancias plasticas utilizadas na producdo de
tubulagbes hidraulicas. Seu monémero é relatado
como uma substancia carcinogénica, sendo
relacionado a casos de céncer no figado e em outros
o0rgdos. Assinale a alternativa que corresponde a
estrutura do mondémero (cloroeteno) que € aplicado na
sintese do PVC.

H  CHs H  CHs
n = B )=
c’ H Cl’  CHs
H H H H
o = D) =
Cl Cl Cl H

E)

X

O brometo de potassio (KBr) é um importante sal
anticonvulsivante, utilizado tanto em humanos como
em cées. Quando comparados 0s elementos que o
constituem, bromo (Br) e potéassio (K), podemos dizer
acerca das suas propriedades periddicas:

A) Bréum metal

B) K é um semimetal.

C) oK apresenta um raio atdmico maior que o Br.

D) o Bromo faz parte do grupo dos calcogénios.

E) o K faz parte do grupo dos metais alcalino
terrosos.

23.

24,

25.

Um dos componentes utilizados pela indistria na
formulacéo de enxaguantes bucais é o eucaliptol. Esse
composto compde aproximadamente 90% do 6leo
essencial de eucalipto. Sabendo que o eucaliptol
apresenta 77,8% de carbono, 11,7% de hidrogénio e
10,5% de oxigénio, qual é a férmula minima do
eucaliptol?

Dados: Massas molares em g.mol: H=1;C=12;0 =
16.

A)  C11H1902

B) Ci1H100
C) CoHi80
D) CioHi1802
E) Ci0H180

No laboratério de quimica, quatro recipientes com
diferentes composicdes sdo opgbes para O
armazenamento de uma solugdo de sulfato de cobre
(CuS0a): ferro, zinco, niquel e prata.

De acordo com o0s potenciais de redugdo descritos
abaixo, em qual(is) recipiente(s) serd possivel
armazenar a solucéo de CuSOs, sem que ocorram
reacdes quimicas redox espontaneas?

Zn%*(ag) + 28" — Zn(s) -0,76 V
Fe?*(aq + 26" — Feg) -0,44V
Ni2+(aq) + 2e” — Nig) -0,25V
Cu?*(aqg) + 2e" — Cugy) +0,34V
Ag'(ag) + & — Ad(s) +0,80V
A) Fe

B) Ag

C) Zn

D) Ni

E) AgeNi

Para neutralizagdo de 400 mL de um &cido forte (HA),
pH igual a 2, um quimico adicionou 100 mL de uma
base forte (BOH), pH 13. Considerando que todas as
espécies estdo dissociadas, qual serd& o pH
aproximado da mistura final?

Dados: log 1,2.102 = -1,92.

A 2
B) 4
c) 7
D) 10
E) 12
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26.

27.

28.

Ao serem descartados, o glitter, canudos plasticos e
demais produtos de natureza plastica, geram residuos
denominados de microplasticos (tamanho entre 1 e 5
mm). No ambiente marinho, planctons e pequenos
animais ingerem o microplastico, que percorre toda a
cadeia alimentar até chegar ao ser humano. Uma das
substédncias que podem ser encontradas na
composigdo do plastico é o bisfenol A, que pode
provocar cancer, infertilidade, diabetes, dentre outras
patologias.

HO OH

Bisfenol A

Acerca do bisfenol A, foram feitas algumas afirmagdes:

1) o bisfenol A é classificado como um composto
aromatico.

2) O bisfenol A apresenta apenas um carbono com
hibridizagdo sp*

3) A foérmula molecular do bisfenol A é CisH1602.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1 apenas.

B) 2 apenas.

C) 1le3apenas.

D) 2e 3apenas.

E) 1,2e3.

O conhecimento da velocidade das reac¢des quimicas é
de extrema importancia em diversos processos
utilizados na industria quimica em geral. Sobre esse
tema, analise as afirmacdes a seguir.

1) A velocidade de uma reacéo quimica geralmente
diminui com o aumento da temperatura.

2) A velocidade de uma reacao quimica depende da
concentragdo dos reagentes.

3) A velocidade de uma reagdo quimica independe
da orientagdo apropriada das moléculas no
momento do choque.

4) Para os solidos, quanto maior a superficie de
contato, maior sera a velocidade da reacéo

quimica.
Estéo corretas apenas:
A) 2e3
B) 1le4
C) 2e4
D) le2
E) le3

Um recipiente de volume de 1 L contém um gas ideal
que esta sob pressao de 760 mmHg, a uma
temperatura de 280 K. Ao alcancar a temperatura de
560 K, qual sera a pressao (em atm) exercida pelas
moléculas do gés contido no recipiente?

Dados: 1 atm = 760 mmHg.

A) 1atm

B) 0,5atm
C) 1,5atm
D) 0,25 atm
E) 2atm

29.

30.

31.

Um reagente quimico é muito utilizado na preparagéo
do pdo. E um agente oxidante, e sob as condicdes
corretas, € completamente consumido no processo de
panificagdo. Entretanto, se adicionado em demasia, ou
se 0 pdo nado é assado o suficiente, restard uma
quantidade residual que pode ser nociva. Esse agente
oxidante pode ser obtido a partir da reacao:

A
3 Brz() + 6 KOH(ag) ——> agente oxidante +
5 KBr(aq) + 3 H20(1)

A férmula molecular e a nomenclatura desse composto
sdo, respectivamente:

A)  KBrOz, bromito de potassio.

B) KBrOs, bromato de potéssio.

C) KBr, brometo de potassio.

D) KBrOas, perbromato de potassio.
E) KBrO, hipobromito de potéassio.

Em 1918, o quimico alemdo Fritz Haber ganhou o
prémio Nobel, a partir do seu trabalho sobre a
possibilidade técnica da sintese da amodnia, a partir
dos gases nitrogénio e hidrogénio. Carl Bosch,
engenheiro metalirgico da empresa Basf, transformou
a possibilidade teorica prevista por Haber em uma
realidade préatica, que Ihe rendeu o mesmo Prémio
Nobel de Quimica, em 1931. Numa experiéncia, a
reacdo de formacao de amoénia (NHs), a partir do N2 e
do H, ocorre com uma velocidade de consumo de 6
mols de nitrogénio (N2) por minuto. Nesse caso, a
velocidade de consumo de hidrogénio (Hz) é:

A) 6 mols por minuto.

B) 12 mols por minuto.
C) 18 mols por minuto.
D) 24 mols por minuto.
E) 36 mols por minuto.

Durante a digestdo dos animais ruminantes ocorre a
formagé@o do gas metano (constituido pelos elementos
carbono e hidrogénio), que é eliminado pelo arroto do
animal. Por dia, cada cabeca de gado produz cerca de
137 g de metano. Se fosse possivel recolher essa
guantidade de gas, poderia haver uma valiosa
aplicagdo, uma vez que, na combustdo total do
metano, é gerada energia térmica que poderia ser
utilizada para aquecer agua. Com essa massa de
metano (137 g), quantos kg de &gua poderiam ser
aguecidos de 25 °C a 43 °C?

Dados: Massa molar do metano = 16 g.mol*. Calor de
combustdo do metano , AH° = 210 kcal.mol*.

Calor especifico da dgua = 1,0 cal.gt.°C.

A) 10

B) 100
C) 1.000
D) 20

E) 200
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32.

33.

34.

A Prednisolona € um farmaco pertencente ao grupo
dos anti-inflamatérios esteroides. E um metabodlito ativo
da prednisona; logo, € um pro-farmaco que ¢é
metabolizado pelo figado, convertendo-se a forma
esteroidal ativa. Sua estrutura é descrita abaixo:

OH

Assinale a alternativa que descreve 0s grupos
funcionais presentes na estrutura da Predinisolona:

A) aromatico, alcool, alqueno.
B) fenol, aromatico, cetona.
C) élcool, aromatico, amina.
D) Aalcool, cetona, alqueno.

E) amina, fenol, alqueno.

O chumbo vem sendo encontrado em rios apos
vazamentos de rejeitos de minérios, nos estados da
Bahia, Minas Gerais e Pard. O chumbo apresenta
elevada toxicidade, que, ao contaminar seres Vivos,
provoca distarbios de comportamento e, nos casos
mais graves, pode provocar encefalopatias. Sabendo
que a solubilidade do cloreto de chumbo (Il) é de 1,6 x
102 mol.L'! a 25°C, qual é a constante de produto de
solubilidade (Kps) na mesma temperatura?

A) 1,6x107?

B) 1,64x10°%

C) 3,2x10*

D) 1,64x10°6

E) 2,56x10%

O enxofre apresenta duas formas alotropicas

principais, a forma ortorrombica e a forma monoclinica.
A forma ortorrdbmbica possui densidade igual a 2,08
g.cm?3, enquanto a forma monoclinica possui
densidade igual a 1,96 g.cm?. Sabendo que a
reatividade dos alétropos do enxofre € semelhante,
uma por¢cdo de mesma massa de cada um dos
alotropos é colocada a reagir com porgOes iguais de
oxigénio. As moléculas resultantes da reagdo, entre 0s
alotropos de enxofre e o oxigénio, serdo:

A) diferentes, classificadas substancias
simples.

B) iguais, classificadas como substancias simples.

C) iguais, classificadas como substancias
compostas.

D) iguais ou diferentes dependendo das condi¢cdes

como

reacionais, classificadas como substancias
simples.

E) diferentes, classificadas como substancias
compostas.

35.

36.

37.

Em um experimento de separagdo de misturas, o
estudante recebeu uma mistura contendo cloreto de
sédio, areia e limalhas de ferro. A separagdo das
misturas ocorreu em quatro processos. Inicialmente,
foram removidas as limalhas de ferro da mistura
(processo 1). Em seguida, foi adicionada agua a
mistura de cloreto de sédio e areia (processo 2), para
posterior remo¢do da areia (processo 3). Por fim, foi
obtido o cloreto de sédio livre de dgua (processo 4).

Em sequéncia,
respectivamente:

A) decantagdo, solubilizaco, filtracao, cristalizacao.

B) separagdo magnética, destilacdo, decantacéo,
filtracao.

C) separacdo magnética,
destilacéo.

D) filtracéo,
destilacéo.

E) solubilizagdo, separacdo magnética, evaporacéo,
filtracao.

0s processos realizados foram,

solubilizagéo, filtracao,

solubilizagdo, separagdo magnética,

Na década de 1970, através da ajuda da UNICEF,
foram perfurados cerca de 10 milhdes de pocos
artesianos para levar &agua a populagdo de
Bangladesh. Esse caso é conhecido como o maior
envenenamento da histéria, pois ndo era do
conhecimento dos governantes a presenca de um
elemento quimico extremamente toxico nos lengdis
fredticos, o arsénio. Dezenas de milhdes de pessoas
foram contaminadas pelo arsénio, que, em sua forma
de ion As®*, possui 30 elétrons e 42 néutrons. Qual é o
namero atdmico e o nimero de massa do arsénio em
sua forma neutra, respectivamente?

A) 33,81
B) 33,75
C) 39,81
D) 33,78
E) 30,75
O crdbmio  possui diferentes  caracteristicas,

dependendo do seu estado de oxidag&o. O ion cromio
(VI) é considerado cancerigeno. Por outro lado, o
cromio (lll) é considerado um elemento quimico
essencial, por desempenhar importantes fungbes
biolégicas no corpo humano. Abaixo, estdo
apresentados alguns dos compostos de crébmio mais

conhecidos.

1) Cr20s

2)  KzCr207
3) CrOs

4)  K2Crz04

A partir dessas informacg@es, qual(is) composto(s) de
crdbmio acima listado(s) apresenta(m) maior potencial
cancerigeno?

A) 1 apenas.

B) 2e 3apenas.
C) 1le3apenas.
D) 1e4apenas.
E) 2e4apenas.

PROVATIPO 1



38. Na produgdo de folhas de ago, a remogéo de camadas

39.

40.

de oOxidos presentes na superficie se da pelo uso de
solugbes diluidas de &cido cloridrico. Ao quimico
responsavel, foi fornecida uma solu¢cdo de HCI
concentrada (37% em massa) e se pede 20 L de uma
solugdo 1,0 mol.L?. Qual o volume de HCI 37%
necessario para o preparo da solugao solicitada?

Dados: Massas molares em g.mol*: H = 1; Cl = 35,5;
densidade solucéo HCI 37% = 1,2 g.mL™.

A) 0,164L
B) 0,607L
C) 1520L
D) 0,800L
E) 1,640L

Numa dada reagdo quimica, 2 A + B — Produtos”, o
processo se da em uma Unica etapa. Dada a constante
de velocidade, como sendo k = 0,5 L2.mol2.min? e as
concentracdes de A e B como sendo 2,0 e 4,0 mol.L™,
qual a velocidade da reac&o quimica em mol.L"t.min"1?

A 15
B) 16,0
C) 80
D) 20
E) 4,0

O acetato vinilico é o precursor do acetato de polivinila
(PVA), amplamente conhecido como cola branca. Este
mondmero pode ser obtido através da reacéo do eteno
com o &cido acético, na presenca de oxigénio e
catalisador de paladdio, como descrito na reacao
abaixo:

H H 0 0
>—<— + )J\ +1/20, i)L +H,0
H H OH 0 X

A reacdo de obtengdo do acetato vinilico é classificada
como uma reagéo de:

A) eliminacao.

B) adicéo.
C) substituicéo.
D) oxidacao.

E) desidratacao.

41.

42.

43.

44,

MATEMATICA

A uma crianca pesando 30 kg, com severo
envenenamento por uma planta, foi prescrita Benadryl.
As doses iguais de Benadryl devem ser administradas
a cada 6 horas, perfazendo um total de 5 mg diarios
para cada quilo da crianca. O Benadryl esta disponivel
na concentragdo de 12,5 mg por 5 ml. Qual dose deve
ser administrada?

A)  15ml
B) 16ml
C) 17ml
D) 18 mi
E) 19mil

O alimento X contém 2% de vitamina A, enquanto o
alimento Y contém 3,5% de vitamina A. Uma refei¢édo
composta de X e Y deve conter 3% de vitamina A.
Qual fracéo da refeicdo deve ser do alimento X?

A 13
B) 1/4
C) 1/5
D) 1/6
E) 17

Dos 150 pacientes de um hospital, 50 consomem o
medicamento X, 60 consomem o medicamento Y e 70
consomem o medicamento Z. Além disso, 16
consomem os medicamentos X e Y, 17 consomem X e
Z e 15 consomem Y e Z. Existem 11 pacientes que
ndo consomem nenhum dos trés medicamentos.
Quantos pacientes consomem exatamente dois dos
medicamentos X, Y e Z?

A) 26
B) 27
C) 28
D) 29
E) 30

Em uma campanha de vacinacdo, o agente X gasta 4
horas para aplicar certo lote de vacinas, enquanto,
trabalhando em conjunto com o agente Y, eles gastam
2,5 horas na aplicacdo de lote idéntico. Em quanto
tempo o agente Y, sozinho, aplica um desses lotes de
vacina?

A) Seis horas.

B) Seis horas e dez minutos.

C) Seis horas e vinte minutos.

D) Seis horas e meia.

E) Seis horas e quarenta minutos.

PROVATIPO 1



45,

46.

47.

48.

Ha trinta anos atras, a populagdo da cidade A era trés
quartos da populacédo da cidade B. De la para ca, a
populacéo de A cresceu 10%, e a de B cresceu 20% e,
atualmente, as duas cidades somam 89.100
habitantes. Ha trinta anos, qual a era a soma das
populacdes das cidades?

A) 76.000 habitantes
B) 77.000 habitantes
C) 78.000 habitantes
D) 79.000 habitantes
E) 80.000 habitantes

Um teste para tuberculose foi aplicado a 1.000
pessoas, 10% das quais sabia-se que tinham
tuberculose. Para os que tém tuberculose, o teste
indicou tuberculose em 85%, foi negativo em 5% e
inconclusivo no restante. Para 0s que nao tém
tuberculose, o teste indicou tuberculose em 7%, foi
negativo em 85% e inconclusivo nos restantes. Se uma
dessas pessoas € selecionada ao acaso, qual a
probabilidade de n&o ter tuberculose, se o teste foi
inconclusivo?

A)  33/41
B) 34/41
C) 35/41
D) 36/41
E) 37/41

P, Q e R sdo medicamentos compostos de um
principio ativo diluido em &gua. P contém 30% do
principio ativo, e Q contém 20%. P, Q e R séo
misturados na proporcdo de 12 : 5 : 3,
respectivamente. Se a mistura resultante tem 25% do
principio ativo, qual percentual de R consiste do
principio ativo?

A)  24%

B) 23%

o 131u
3

D) 1910
2

E) 9 %

4

Um adulto tomou 400 mg de lbuprofeno. A cada hora
gue passa, a quantidade de Ibuprofeno no organismo
do individuo diminui de 30%. Em certo momento, estédo
presentes 67,228 mg do Ibuprofeno no organismo do
adulto. Quantas horas se passaram desde a ingestéo
do Ibuprofeno? Dado: use que 67,228 = 400-0,7°.

A) Uma hora

B) Duas horas
C) Trés horas
D) Quatro horas
E) Cinco horas

49.

50.

51.

FISICA

O ouvido humano consegue escutar sons com
frequéncia na faixa de 20 Hz a 20000 Hz. Uma pessoa
encontra-se numa regido em que a velocidade do som
é igual a 340 m/s. Qual é a ordem de grandeza do
menor comprimento de onda (em metros) de uma onda
sonora capaz de ser ouvida por essa pessoa nessa
regido?

A) 10
B) 10
C) 102
D) 10!
E) 103

Um exercicio fisioterapico consiste em levantar uma
bola de massa M, inicialmente em repouso, até uma
altura H, onde a bola entra novamente em repouso. Ao
fazer isso, uma pessoa gasta uma energia E.
Considere que sobre a bola agem apenas a sua forca
peso e a forca exercida pela pessoa. Considere
também que a energia gasta pela pessoa no exercicio
corresponde ao trabalho realizado pela for¢ca que ela
exerce na bola. Se a massa da bola fosse 3M e altura
fosse 2H, o gasto energético da pessoa nesse
exercicio seria de:

A) 6E

B) (3E)
C) (2E)®
D) 3E2
E) 2E/3

O grafico abaixo ilustra a velocidade da ponta de um
cateter que se move ao longo de um vaso sanguineo
em um certo intervalo de tempo. No instante t = 0, a
posi¢édo da ponta do cateter € 8,0 cm em relagdo a um
ponto de referéncia no vaso. A partir deste grafico,
calcule a posi¢do da ponta do cateter, em relacdo ao
mesmo ponto de referéncia, no instante em que ela
atinge o repouso.

N
v (cm/s) 1
2,0
Lo T 6,0
i | | >
0
20 40 t(s)
A) 4,0cm
B) 8,0cm
C) 12cm
D) 16cm
E) 20cm
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53.

54,

Quando médicos da organizagdo "Médicos Sem
Fronteiras" trabalham em campo, em muitas ocasides
eles precisam improvisar dispositivos para poderem
realizar suas atividades. Improvisando uma balanca
para a pesagem de bebés, um médico pendura uma
mola de aco em um suporte de madeira. Ele, entao,
“calibra” a balanca improvisada pendurando na mola
um numero crescente de pacotes de 1,00 kg de arroz,
somando uma massa total M, e registra a deformacéo
correspondente (Ay) causada na mola. O grafico
abaixo mostra os resultados obtidos nas medi¢des.
Usando esta “balanga” para pesar um bebé, a
deformacéo observada na mola é Ay = 2,00 cm.
Supondo que a mola € ideal, calcule a massa deste
bebé.

A
Ay (cm)

3,20

240
1,60 [

PR P S
1
'
'
'
'
'
'
'
'

LR R
'
'
'
'
'
'
'
'
1
'
'
'
'
'
'
'

0,80 |------- ® - poosoooee

0 1,00 2,00 3,00 4,00 M (kg)

A) 1,75kg
B) 2,00kg
C) 2,75kg
D) 3,00kg
E) 2,50 kg

Uma colisdo entre dois automoéveis ocorre em um
terreno plano. A soma dos momentos lineares (ou
quantidades de movimento) dos automéveis
imediatamente antes da colisdo ndo é igual a soma
dos momentos lineares dos automoéveis logo apos a
coliséo. Isso ocorre devido a presenca:

A) das forcas normais que o solo exerce nos
automaoveis.

B) das forgas peso dos automoveis.

C) das forcas de atrito entre 0s pneus dos
automdveis e o solo.

D) das forcas que um automoével exerce no outro no
instante da colisdo.

E) das forcas que os motores dos automoveis
exercem nas suas engrenagens.

A funcdo de um desfibrilador é tentar reverter um
quadro de fibrilagdo do musculo cardiaco, a partir da
aplicacéo de descargas elétricas na regido do coragdo
do paciente. Um desfibrilador é composto por um
banco de capacitores que armazenam energia elétrica
para a descarga. Suponha que seja necesséria a
liberagdo de 200 J de energia elétrica por um
desfibrilador com capacitancia de 25 pF, onde 1 pF =
10® F. Nesse caso, o desfibrilador deve ser
alimentado por uma diferenca de potencial igual a:

A) 1000V
B) 2000V
C) 3000V
D) 4000V
E) 5000V

55.

56.

57.

Em uma piscina para exercicios fisioterapicos, ha uma
raia longa de 20 m de comprimento. Considere o eixo X
ao longo dessa raia. No inicio da raia, na posicao
X = 0, ha um dispositivo que produz uma onda
progressiva senoidal na superficie da agua, que oscila
transversalmente a dire¢do x com amplitude méxima
Ymax = 10 cm. A frequéncia de oscilacdo do dispositivo
é ajustada de modo que o comprimento de onda da
onda na agua vale A = 0,80 m. Supondo que em um
dado instante a frente da onda ja avancou 16 m na
raia, calcule a amplitude da onda na posi¢do x = 12 m,
sabendo que, neste mesmo instante, a amplitude da
onda vale y = =10 cm na posi¢éo x = 1,8 m. Considere
o valor de ymax constante ao longo da propagacédo da
onda.

A) y=-10cm
B) y=-50cm
C) y=0

D) y=5,0cm
E) y=10cm

Uma compressa contém 200 g de gelo a temperatura
de 0 °C. Se uma fonte transmite calor a essa
compressa a uma taxa de 3,33 kJ/min, onde 1 kJ =
10% J, em guanto tempo todo o gelo se derretera, com
a temperatura final permanecendo em 0 °C? Dado:
calor latente de fus&@o do gelo L = 333 kJ/kg.

A) 5,0 min
B) 10 min
C) 15min
D) 20 min
E) 25min

A pressao arterial € a pressdo que 0 sangue exerce
nas paredes internas das artérias. Em certo individuo
hipertenso, a pressao sistélica é de 140 mmHg. Este
valor corresponde a diferenga entre a pressao absoluta
do sangue e a pressdo atmosférica local, que vale
760 mmHg. Calcule a forga que o sangue exerce numa
drea de 1 mm? das paredes das artérias desse
individuo devido a presséo absoluta. Dé sua resposta
com dois algarismos significativos. Dados: 760 mmHg
=10° Pa.

A) 012N
B) 024N
C) 036N
D) 048N
E) 050N
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59.

60.

Ondas eletromagnéticas, emitidas por um dispositivo
laser utilizado em um procedimento médico, vibram
transversalmente & sua direcdo de propagagdo. A
direcdo de vibragdo das ondas eletromagnéticas
caracteriza a sua:

A) interferéncia.
B) difracéo.

C) polarizagéo.
D) reflexdo.

E) refragdo.

Um sistema de esterilizagdo de material cirdrgico
utiliza um subsistema de producgéo de vapor d'agua. O
vapor é obtido a partir do calor fornecido a agua
liquida, gerado por uma resisténcia elétrica. A ddp
usada pelo equipamento € de 120 V, e sua resisténcia
elétrica é de 2,40 Q. Supondo, inicialmente, que a
agua liguida encontra-se a 100 °C, calcule quanto
tempo é necessario para que este sistema de
vaporizagdo produza um quilograma de vapor a
temperatura de 100 °C. Suponha que todo o calor
produzido pela resisténcia elétrica € absorvido pela
agua. Dado: calor latente de vaporizagdo da agua L =
2250 kJ/kg, onde 1 kJ =103 J.

A) 375s
B) 325s
C) 275s
D) 225s
E) 175s

Quando o cérebro humano se encontra em atividade,
pequenos pulsos elétricos sdo produzidos na sua
superficie. Embora de intensidade muito pequena, os
campos magnéticos gerados por estes pulsos podem
ser detectados pela técnica de magnetoencefalografia
(MEG). Considere um pulso cerebral de corrente
elétrica de magnitude 10 pA, onde 1 pA = 10% A. Se
essa corrente percorresse um fio retilineo infinito no
vacuo, qual seria 0 campo magnético gerado por ela a
uma distancia de 20 cm do fio? Dado: permeabilidade

magnética no vacuo = 47 x 10~ N/AZ.

A 10°T
B) 10T
c) 10°T
D) 10°MT
E) 10871
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BIOLOGIA

01. Considerando o processo de divisdo celular, analise a
figura abaixo.

-
"4
- =~
|: —_ - [Meiose 1] [Meiose 11]
~
Replicagdo -
do ADN 3
~

Fonte: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6092464

Podemos concluir que a variabilidade genética,
durante o processo de divisao celular, € o resultado:

A) da recombinacdo de crométides ndo-irmas de
cromossomos homdlogos na profase | e
separacao aleatoria dos mesmos na anafase I.

B) da troca de segmentos entre cromatides irmas de
cromossomos nao-homologos durante a profase
da meiose I.

C) do fuso acromético na anafase da meiose Il, que
separa de forma ordenada cromossomos
homdlogos para pélos opostos.

D) da separagdo aleatéria de cromossomos
homologos na anéafase da meiose | e do crossing-
over dos mesmos na meiose Il.

E) da replicacdo do ADN (ou DNA), que gera
mutacdes genéticas aleatérias em cromossomos
homologos na fase G1.

02. Leia a noticia abaixo:

“O sistema de avaliagdo das cotas raciais da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE) estd sendo questionado
por um grupo de estudantes autodeclarados pretos e
pardos. Pela primeira vez, ainstituicdo adotou uma
avaliacdo prévia antes da matricula dos cotistas. Foram
desclassificadas 280 pessoas.”

Fonte:
https://g1.globo.com/pe/pernambuco/educacao/noticia/2019/02/12/c
otistas-pretos-e-pardos-reprovados-em-avaliacao-racial-pela-ufpe-
questionam-decisao.ghtml

Considere que:
Alelos A ou B = maior producdo de melanina
Alelos a ou b = menor producé&o de melanina

Do ponto de vista genético, a heranga relacionada a
cor da pele é poligénica. Considerando apenas dois
genes para esta caracteristica, o cruzamento entre
individuos morenos claros (Aabb ou aaBb) poderia
gerar descendéncia com:

A) 10/16 de individuos morenos claros.
B) 4/16 de individuos brancos.

C) 1/16 de individuos negros.

D) 2/16 de individuos morenos escuros.
E) 6/16 de individuos morenos médios.

03.

04.

05.

06.

Dentre os mecanismos evolutivos, a deriva genética
produz a eliminacdo aleatéria de descendentes, de
forma que os genes da geracdo seguinte, nao
necessariamente, serdo herdados por individuos mais
saudaveis ou adaptados. Conclui-se que a deriva
genética pode acontecer quando individuos da
populacéo:

A) aumentam o fluxo génico.

B) sofrem mutacdes.

C) s&o expostos a desastres naturais.
D) realizam selegdo sexual.

E) s&o submetidos a selec¢éo natural.

Considerando os conhecimentos de taxonomia, é
correto afirmar que as regras de nomenclatura
binomial de Lineu estabelecem que:

A) ambos os nomes relativos ao género e a espécie
devem ser escritos em italico e sublinhados.

B) o0 género pode ser indicado sem se referir a uma
espécie em particular.

C) para se referir a varias espécies de um género,
pode se usar “sp.”, ap6s a denominagdo da
familia.

D) pode-se escrever o nome da espécie sozinho
guando o género ndo for conhecido.

E) ambos os nomes relativos ao género e a espécie
devem ser escritos em grego.

O halterofilismo é um esporte olimpico no qual o atleta
tenta levantar o maior peso possivel, o que gera
imensa tensdo nas fibras musculares. Sobre este
assunto, é correto afirmar que, durante a contracédo
muscular:

A) a elasticidade das fibras musculares explica a
capacidade de elevar pesos cada vez maiores.

B) dos musculos estriados, o estimulo cerebral para
contracao € inconsciente.

C) ainervagéo das fibras musculares independe de
neurbnios motores.

D) potenciais de agdo sdo enviados, através de
neurénios motores, dos musculos ao cérebro.

E) a actina desliza sobre os filamentos de miosina,
mas esta conserva seu comprimento original.

Dados da Agéncia Espacial Americana (NASA) déo
conta de que as emissGes de gas carbdnico na
atmosfera sdo as maiores em 650.000 anos. Tais
emissdes contribuem para o aquecimento global
porque:

A) afetam os oceanos gerando graves tempestades.
B) provocam o derretimento das calotas polares.
C) interferem nas esta¢ces do ano e no ciclo da

agua.

D) diminuem a dissipacdo do calor da Terra para a
atmosfera.

E) produzem danos & camada de ozbnio da
atmosfera.
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07.

09.

10.

A ingestdo de alcool em excesso no carnaval acaba
por sobrecarregar o figado, responséavel, dentre outras
funcdes, pela detoxificagdo do sangue. Para sustentar
tal gasto energético, as células do figado apresentam
grande numero de mitocdndrias, organelas
caracterizadas por apresentarem:

A) sintese de ATP por via anaerdébia.

B) membrana simples lipoproteica.

C) DNA proprio, proveniente de heranca materna.
D) presencga de cromoplastos e leucoplastos.

E) producgédo de enzimas digestivas.

. A bomba sédio-potassio, mostrada abaixo, representa

um complexo proteico associado a
citoplasmatica.

o
;

Sobre este assunto, e considerando a figura acima, é
correto afirmar que, para manter o potencial elétrico
celular, deve ocorrer transporte:

A) de soédio para dentro da célula por transporte
passivo e saida de potassio por transporte ativo.

B) de sodio para o interior celular por transporte
passivo.

C) de potassio para o exterior celular por transporte
ativo.

D) de sédio para dentro da célula e saida de
potéassio por transporte ativo.

E) de potassio para dentro da célula e saida de
sédio por transporte ativo.

membrana

+
a

S~ N —

n

ADP +
ATP +Pi

Sobre os acometidos pela sindrome de Down,
decorrente da trissomia do cromossomo 21, é correto
afirmar:

A) possuem alto quociente de inteligéncia.

B) descendem de pais geneticamente normais.

C) asindrome é influenciada por fatores ambientais.
D) estdo incapacitados ao trabalho remunerado.

E) asindrome é representada por: 47, XXY

Recentemente, pela terceira vez na histdria, um
paciente HIV-positivo parece ter sido curado apos
receber um transplante de medula O0ssea de um
doador com uma mutagdo genética rara que o torna
resistente a esta infeccdo viral. Apesar de que tal tipo
de transplante dificilmente venha a ser adotado como
tratamento viavel para erradicacdo da AIDS, seu
sucesso esta relacionado ao fato de que:

1) o virus HIV néo infecta células da medula 6ssea,
mas somente linfocitos T auxiliares (CD4%).

2) a medula 6ssea recebida pelo paciente abriga
células tronco que originardo novas células
resistentes ao HIV.

3) as células tronco possuem potencial de
diferenciacdo em tipos celulares diferentes
daqueles normalmente infectados pelo virus HIV.

11.

12.

Esta(ao) correta(s) apenas:

A le2.
B) 1le3.
c) 2
D) 2e3.
E) 3.

No Brasil, diferente de outros paises ocidentais, a
teoria evolutiva tem sido posta em cheque por grupos
religiosos que apontam a auséncia de provas do
surgimento dos seres vivos no planeta, segundo
defendeu Darwin em seu famoso livro “A Origem das
Espécies”. Considerando esse tema, sdo evidéncias
da evolugéo:

1) vestigios fosseis de seres vivos que ficaram
preservados em rochas e outros materiais,
indicando a existéncia de organismos no passado
diferentes dos atuais.

2) caracteristicas homologas entre espécies, como
a asa do morcego e o membro anterior humano,
que apesar de ter fung@es diferentes, apresentam
a mesma origem evolutiva, indicando que tais
espécies sdo relacionadas do ponto de vista
filogenético.

)  6rgdos vestigiais, como o apéndice vermiforme,
gque apresenta tamanho reduzido e auséncia de
funcdo no homem, mas é maior e funcional em
diferentes espécies de mamiferos, indicando
ancestralidade comum.

4) a comparacdo de genomas de algumas espécies
de macacos e do homem, apontando mais de
98% de similaridade, o que demonstra
parentesco evolutivo préximo entre si.

Estdo corretas:

A) 1,2,3ed4.

B) 1,2e3apenas.

C) 2e3apenas.

D) 2,3e4apenas.

E) 3e4apenas.

w

O fluxo de energia nas cadeias alimentares considera
que parte da energia da presa ndo é absorvida pelo
predador. Assim, podemos afirmar que:

1) compostos quimicos nédo digeriveis pelo predador
sdo assimilados por decompositores em
diferentes niveis troficos da cadeia alimentar.

2) consumidores terciarios assimilam energia de
consumidores secundarios, mas ndo de
consumidores primarios e produtores.

3) a eficiéncia de transferéncia de energia de um
nivel tréfico a outro varia com o consumo
energético enddgeno de cada organismo da
cadeia alimentar.

Esta(do) correta(s):

A) 2 apenas.
B) 1e2apenas.
C) 1,2e3.

D) 2e 3apenas.
E) 1e 3apenas.
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13. Sobre o desenvolvimento embrionario, analise a figura

14.

15.

abaixo e, a seguir, indique a alternativa que estabelece
a correlagdo correta.

Fonte (adaptada): https://commons.wikimedia.org/w/
index.php?curid=29990936

A) 5. cavidade embrionéaria preenchida por celoma
que dar& origem ao sistema digestivo.

B) 1. cavidade embrionaria preenchida por fluido
que formard a cavidade abdominal no adulto.

C) 2. cavidade embrionaria  revestida  por
mesoderme que formara a cavidade toraxica no
adulto.

D) 3. folheto embrionario que dara origem ao
cérebro, medula espinhal e nervos.

E) 4. folheto embrionario que dara origem a pele, a
boca e ao epitélio da cavidade nasal no adulto.

A fecundagdo na espécie humana depende de uma
série de fatores para ter sucesso, como, por exemplo:

A) o ovécito Il deve permitir a penetragdo de varios
espermatozoides.

B) o atero deve estar revestido de muco cervical
espesso e pouco fluido, rico em fibras.

C) a ejaculacdo do homem deve conter grande
volume de sémen e baixo ndmero de
espermatozoides.

D) os 6vulos devem se encontrar dentro do ovario
no momento da fertilizacao.

E) o0s espermatozoides devem penetrar o Utero
somente no periodo fértil da mulher.

Joana participou de uma maratona e ndo se hidratou
durante a competicao. Considerando 0s
conhecimentos sobre o funcionamento do sistema
urinario humano, é correto afirmar que, nessa situagao,
no corpo da atleta, ocorrera aumento:

A) da eliminagdo de sddio do organismo.

B) da concentragdo de glicose no filtrado glomerular.
C) dareabsorcdo de aminoacidos e vitaminas.

D) do volume de urina na bexiga.

E) da excrecado de proteinas e lipidios.

16.

17.

Na respiragdo humana, as moléculas de gas carbdnico
originadas na respiragdo celular, difundem-se no
sangue reagindo com agua no interior das hemacias
para formar acido carbdnico. Considerando que o
acido carbdnico € dissociado em dois ions diferentes,
pode-se concluir que a maioria do gas carbbnico é
transportada no plasma sanguineo, na forma de:

A) H20
B) H2COs
C) H20:2
D) HCO3
E) H*

Leia a noticia abaixo:

“Comunidade antivacina estd por tras do maior surto de
catapora, em décadas, em Estado americano, aponta
investigagéo.”

Fonte:

https://g1.globo.com/bemestar/noticia/2018/11/20/comunidade-

antivacina-esta-por-tras-do-maior-surto-de-catapora-em-decadas-

em-estado-americano-aponta-investigacao.ghtml

18.

19.

Considerando que a vacina produzida contra a

catapora é composta por micro-organismos Vivos

atenuados (ndo patogénicos), é correto afirmar que a

vacinagao:

A) é necessaria em individuos j& anteriormente
acometidos pela doenga.

B) nd&o é recomendada para mulheres gravidas.

C) causa uma forma branda da catapora.

D) provoca reacgdes alérgicas e febre.

E) diminui a imunidade contra outras doengas.

A sifiis é uma infeccdo bacteriana sexualmente
transmissivel, causada por Treponema pallidum. Sobre
este assunto, é incorreto afirmar que:

A) a doenca é tratavel com antibidticos comuns,
como a penicilina.

B) a espécie causadora da doenca € unicelular e
ndo apresenta carioteca ou  organelas
membranosas.

C) as membranas mucosas do trato genitourinario
sdo porta de entrada do agente infeccioso.

D) T. pallidum é capaz de atravessar preservativos
(camisinha) durante o contato intimo.

E) a infeccdo provoca o cancro duro, carogos que
evoluem para Ulceras avermelhadas com bordas
endurecidas.

Sobre o funcionamento do sistema cardiovascular
humano, analise as assertivas abaixo.

1) O aumento da frequéncia cardiaca durante o
exercicio aumenta a circulagdo sanguinea, mas
diminui a presséo arterial;

2) A menor frequéncia cardiaca durante o sono faz
chegar aos 6rgdos menos nutrientes e oxigénio
que durante o exercicio.

3) Uma pessoa em situacdo de perigo tem
frequéncia cardiaca e pressao arterial elevadas,
devido a liberacdo de adrenalina pelas glandulas
suprarrenais.

Esta(ao) correta(s):

A) 1lapenas

B) 1e2apenas

C) 2e3apenas

D) 1,2e3

E) 1e3apenas
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20.

21.

22.

Um tipo de protozoario parasita do sangue, quando
infecta 0 homem, tem a seguinte consequéncia: seus
esporozoitos alcangcam o figado formando merozoitos;
a ruptura dos hepatocitos libera o protozoario que
acaba por infectar hemacias, assumindo a forma de
trofozoitos. Tais caracteristicas sdo compativeis com o
ciclo da:

A) Leishmaniose.

B) Esquistossomose.
C) Malaria.

D) Doencade Chagas.
E) Amebiase.

QUIMICA

Para neutralizagdo de 400 mL de um &cido forte (HA),
pH igual a 2, um quimico adicionou 100 mL de uma
base forte (BOH), pH 13. Considerando que todas as
espécies estdo dissociadas, qual serd& o pH
aproximado da mistura final?

Dados: log 1,2.102 = -1,92.

A 12
B) 2
C) 4
D) 7
E) 10

Ao serem descartados, o glitter, canudos plasticos e
demais produtos de natureza plastica, geram residuos
denominados de microplasticos (tamanho entre 1 e 5
mm). No ambiente marinho, planctons e pequenos
animais ingerem o microplastico, que percorre toda a
cadeia alimentar até chegar ao ser humano. Uma das
substéncias que podem ser encontradas na
composi¢do do plastico € o bisfenol A, que pode
provocar cancer, infertilidade, diabetes, dentre outras
patologias.

HO OH

Bisfenol A

Acerca do bisfenol A, foram feitas algumas afirmacdes:

1) o bisfenol A é classificado como um composto
aromatico.

2) O bisfenol A apresenta apenas um carbono com
hibridizagdo sp*

3) A férmula molecular do bisfenol A é CisH1602.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1,2e3.

B) 1e 3apenas.

C) 1 apenas.

D) 2 apenas.

E) 2e 3apenas.

23.

24,

25.

26.

O policloreto de vinila (PVC) é uma das principais
substancias plasticas utilizadas na producdo de
tubulagdes hidraulicas. Seu mondmero € relatado
como uma substancia carcinogénica, sendo
relacionado a casos de cancer no figado e em outros
o6rgdos. Assinale a alternativa que corresponde a
estrutura do mondmero (cloroeteno) que é aplicado na
sintese do PVC.

H  CHs H  CH,
& Cl CH,4 ¥ Cl H
H H H H
&) = D) P
c’ ¢l c” H
HiC  H
E) =
c’” H

O brometo de potassio (KBr) é um importante sal
anticonvulsivante, utilizado tanto em humanos como
em caes. Quando comparados os elementos que o
constituem, bromo (Br) e potassio (K), podemos dizer
acerca das suas propriedades periddicas:

A) o K faz parte do grupo dos metais alcalino
terrosos.

B) Bré um metal

C) K é um semimetal.

D) o K apresenta um raio atbmico maior que o Br.

E) o Bromo faz parte do grupo dos calcogénios.

Um dos componentes utilizados pela industria na
formulac@o de enxaguantes bucais é o eucaliptol. Esse
composto compde aproximadamente 90% do Oleo
essencial de eucalipto. Sabendo que o eucaliptol
apresenta 77,8% de carbono, 11,7% de hidrogénio e
10,5% de oxigénio, qual é a férmula minima do
eucaliptol?

Dados: Massas molares em g.mol*: H=1;C=12; 0 =
16.

A) Ci10H180
B) CiiH1902
C) Ci1Hi90
D) CoHis0

E) CioHisO2

Um recipiente de volume de 1 L contém um gés ideal
que estd sob pressdao de 760 mmHg, a uma
temperatura de 280 K. Ao alcancar a temperatura de
560 K, qual serd a pressdo (em atm) exercida pelas
moléculas do géas contido no recipiente?

Dados: 1 atm = 760 mmHg.

A) 2atm

B) 1latm

C) 0,5atm
D) 1,5atm
E) 0,25 atm
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27.

28.

29.

Em 1918, o quimico alemédo Fritz Haber ganhou o
prémio Nobel, a partir do seu trabalho sobre a
possibilidade técnica da sintese da amoénia, a partir
dos gases nitrogénio e hidrogénio. Carl Bosch,
engenheiro metallurgico da empresa Basf, transformou
a possibilidade tedrica prevista por Haber em uma
realidade pratica, que lhe rendeu o mesmo Prémio
Nobel de Quimica, em 1931. Numa experiéncia, a
reacdo de formacdo de aménia (NHs), a partir do N2 e
do Hz, ocorre com uma velocidade de consumo de 6
mols de nitrogénio (N2) por minuto. Nesse caso, a
velocidade de consumo de hidrogénio (H>) é:

A) 36 mols por minuto.
B) 6 mols por minuto.

C) 12 mols por minuto.
D) 18 mols por minuto.
E) 24 mols por minuto.

Durante a digestdo dos animais ruminantes ocorre a
formacdo do gas metano (constituido pelos elementos
carbono e hidrogénio), que é eliminado pelo arroto do
animal. Por dia, cada cabeca de gado produz cerca de
137 g de metano. Se fosse possivel recolher essa
qguantidade de gas, poderia haver uma valiosa
aplicacdo, uma vez que, na combustdo total do
metano, € gerada energia térmica que poderia ser
utilizada para aquecer agua. Com essa massa de
metano (137 g), quantos kg de &agua poderiam ser
aquecidos de 25 °C a 43 °C?

Dados: Massa molar do metano = 16 g.mol. Calor de
combustdo do metano , AH° = 210 kcal.mol.

Calor especifico da agua = 1,0 cal.g.°C.

A) 200
B) 10

C) 100
D) 1.000
E) 20

A Prednisolona € um farmaco pertencente ao grupo
dos anti-inflamatérios esteroides. E um metabdlito ativo
da prednisona; logo, € um pré-fArmaco que é
metabolizado pelo figado, convertendo-se a forma
esteroidal ativa. Sua estrutura é descrita abaixo:

OH

Assinale a alternativa que descreve 0s grupos
funcionais presentes na estrutura da Predinisolona:

A) amina, fenol, alqueno.

B) aromatico, alcool, alqueno.
C) fenol, aromatico, cetona.
D) alcool, aromatico, amina.
E) alcool, cetona, alqueno.

30. No laboratério de quimica, quatro recipientes com

31.

32.

diferentes composicdes sdo opgbes para O
armazenamento de uma solugdo de sulfato de cobre
(CuSO0y): ferro, zinco, niquel e prata.

De acordo com o0s potenciais de redugdo descritos
abaixo, em qual(is) recipiente(s) sera possivel
armazenar a solugéo de CuSOs, sem que ocorram
reacdes quimicas redox espontaneas?

Zn%*(aq) + 28" — Zn(s) -0,76 V
Fe?*@aq + 2" — Feg) -0,44V
Ni*(ag) + 2e" — Ni(s) -0,25V
Cu?*(aq) + 2e” — Cus) +0,34V
Ag*@qg) + € — Age) +0,80V
A) AgeNi

B) Fe

C) Ag

D) Zn

E) Ni

O conhecimento da velocidade das rea¢Bes quimicas €
de extrema importancia em diversos processos
utilizados na industria quimica em geral. Sobre esse
tema, analise as afirmagfes a seguir.

1) A velocidade de uma reagdo quimica geralmente
diminui com o aumento da temperatura.

2) A velocidade de uma reacéo quimica depende da
concentracdo dos reagentes.

3) A velocidade de uma reag¢do quimica independe
da orientagdo apropriada das moléculas no
momento do choque.

4) Para os solidos, quanto maior a superficie de
contato, maior serd a velocidade da reacado

quimica.
Estéo corretas apenas:
A) 1le3
B) 2e3
C) 1e4
D) 2e4
E) le2

Um reagente quimico é muito utilizado na preparagéo
do pdo. E um agente oxidante, e sob as condicdes
corretas, € completamente consumido no processo de
panificagdo. Entretanto, se adicionado em demasia, ou
se 0 pdo nado é assado o suficiente, restard uma
quantidade residual que pode ser nociva. Esse agente
oxidante pode ser obtido a partir da reagao:

A
3 Bry(l) + 6 KOH(aq) —> agente oxidante +
5 KBr(aq) + 3 H20(1)

A férmula molecular e a nomenclatura desse composto
sdo, respectivamente:

A)  KBrO, hipobromito de potassio.
B) KBrOgz, bromito de potassio.

C) KBrOs, bromato de potéssio.

D) KBr, brometo de potéassio.

E) KBrOs, perbromato de potassio.
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33.

34.

35.

36.

(@] cromio possui diferentes caracteristicas,
dependendo do seu estado de oxidagdo. O ion cromio
(VI) é considerado cancerigeno. Por outro lado, o
cromio (lll) é considerado um elemento quimico
essencial, por desempenhar importantes funcdes
biolégicas no corpo humano. Abaixo, estdo
apresentados alguns dos compostos de crébmio mais
conhecidos.

1) Cr0s
2) Kz2Cr207
3) CrOs

4)  KaCr204

A partir dessas informacg@es, qual(is) composto(s) de
cromio acima listado(s) apresenta(m) maior potencial
cancerigeno?

A) 2e4apenas.
B) 1 apenas.

C) 2e3apenas.
D) 1e 3apenas.
E) 1e4apenas.

Na produgéo de folhas de aco, a remoc¢do de camadas
de oOxidos presentes na superficie se da pelo uso de
solugBes diluidas de &cido cloridrico. Ao quimico
responsavel, foi fornecida uma solugcdo de HCI
concentrada (37% em massa) e se pede 20 L de uma
solugdo 1,0 mol.Lt. Qual o volume de HCl 37%
necessario para o preparo da solucao solicitada?

Dados: Massas molares em g.mol:: H = 1; Cl = 35,5;
densidade solugdo HCI 37% = 1,2 g.mL™.

A) 1,640L
B) 0,164L
C) 0,607L
D) 1,520L
E) 0,800L

Numa dada reagdo quimica, 2 A + B — Produtos”, o
processo se da em uma Unica etapa. Dada a constante
de velocidade, como sendo k = 0,5 LZmol2Z.min2 e as
concentragdes de A e B como sendo 2,0 e 4,0 mol.L,
qual a velocidade da reacdo quimica em mol.Lt.min"1?

A 4,0
B) 15
C) 16,0
D) 80
E) 20

O chumbo vem sendo encontrado em rios apoés
vazamentos de rejeitos de minérios, nos estados da
Bahia, Minas Gerais e Pard. O chumbo apresenta
elevada toxicidade, que, ao contaminar seres Vivos,
provoca distarbios de comportamento e, nos casos
mais graves, pode provocar encefalopatias. Sabendo
gue a solubilidade do cloreto de chumbo (I1) € de 1,6 x
102 mol.L'* a 25°C, qual é a constante de produto de
solubilidade (Kps) na mesma temperatura?

A) 2,56 x 10

B) 1,6x10?
C) 1,64x10%
D) 3,2x10%
E) 1,64x10%

37.

H H 0
= I e
H H OH

O acetato vinilico é o precursor do acetato de polivinila
(PVA), amplamente conhecido como cola branca. Este
mondmero pode ser obtido através da reacéo do eteno
com o &cido acético, na presenca de oxigénio e
catalisador de paladdio, como descrito na reagéo
abaixo:

+H,0
o X

A reacdo de obtengcdo do acetato vinilico é classificada
como uma reacéo de:

38.

39.

A) desidratacéo.
B) eliminagéo.
C) adicao.

D) substituicéo.
E) oxidagéo.

O enxofre apresenta duas formas alotropicas
principais, a forma ortorrombica e a forma monoclinica.
A forma ortorrémbica possui densidade igual a 2,08
g.cm3, enquanto a forma monoclinica possui
densidade igual a 1,96 g.cm?. Sabendo que a
reatividade dos alétropos do enxofre € semelhante,
uma por¢cdo de mesma massa de cada um dos
alétropos é colocada a reagir com porcdes iguais de
oxigénio. As moléculas resultantes da reacéo, entre os
aldtropos de enxofre e o oxigénio, serdo:

A) iguais, classificadas como substancias
compostas.

B) diferentes, classificadas como substancias
compostas.

C) diferentes, classificadas como substancias
simples.

D) iguais, classificadas como substancias simples.

E) iguais ou diferentes dependendo das condi¢des
reacionais, classificadas como substancias
simples.

Em um experimento de separagdo de misturas, o
estudante recebeu uma mistura contendo cloreto de
sédio, areia e limalhas de ferro. A separagdo das
misturas ocorreu em quatro processos. Inicialmente,
foram removidas as limalhas de ferro da mistura
(processo 1). Em seguida, foi adicionada agua a
mistura de cloreto de sédio e areia (processo 2), para
posterior remo¢do da areia (processo 3). Por fim, foi
obtido o cloreto de sédio livre de dgua (processo 4).

realizados foram,

Em sequéncia, 0s processos

respectivamente:
A) solubilizacédo, separagdo magnética, evaporacao,
filtrac&o.

B) decantacao, solubilizacao, filtracdo, cristalizacao.
C) separacdo magnética, destilagdo, decantacao,

filtrac&o.

D) separagdo magnética, solubilizagdo, filtracéo,
destilacéo.

E) filtracdo, solubilizagdo, separacdo magnética,
destilacéo.
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40.

41.

42.

43.

Na década de 1970, através da ajuda da UNICEF,
foram perfurados cerca de 10 milh6es de pogos
artesianos para levar agua a populagdo de
Bangladesh. Esse caso é conhecido como o maior
envenenamento da histéria, pois ndo era do
conhecimento dos governantes a presengca de um
elemento quimico extremamente toxico nos lengois
fredticos, o arsénio. Dezenas de milhdes de pessoas
foram contaminadas pelo arsénio, que, em sua forma
de ion As®*, possui 30 elétrons e 42 néutrons. Qual é o
namero atdmico e o nimero de massa do arsénio em
sua forma neutra, respectivamente?

A) 30,75
B) 33,81
C) 33,75
D) 39,81
E) 33,78

MATEMATICA

Ha trinta anos atras, a populacdo da cidade A era trés
quartos da populacédo da cidade B. De |4 para ca, a
populacéo de A cresceu 10%, e a de B cresceu 20% e,
atualmente, as duas cidades somam 89.100
habitantes. H& trinta anos, qual a era a soma das
populacdes das cidades?

A) 80.000 habitantes
B) 76.000 habitantes
C) 77.000 habitantes
D) 78.000 habitantes
E) 79.000 habitantes

Um teste para tuberculose foi aplicado a 1.000
pessoas, 10% das quais sabia-se que tinham
tuberculose. Para os que tém tuberculose, o teste
indicou tuberculose em 85%, foi negativo em 5% e
inconclusivo no restante. Para 0os que nao tém
tuberculose, o teste indicou tuberculose em 7%, foi
negativo em 85% e inconclusivo nos restantes. Se uma
dessas pessoas € selecionada ao acaso, qual a
probabilidade de néo ter tuberculose, se o teste foi
inconclusivo?

A)  37/41
B) 33/41
C) 34/41
D) 35/41
E) 36/41

P, Q e R sdo medicamentos compostos de um
principio ativo diluido em &gua. P contém 30% do
principio ativo, e Q contém 20%. P, Q e R séo
misturados na proporcdo de 12 : 5 : 3,
respectivamente. Se a mistura resultante tem 25% do
principio ativo, qual percentual de R consiste do
principio ativo?
3

A 92%
4

44,

45,

46.

47.

B) 24%

C) 23%

D) 131u
3

E) 191
2

Um adulto tomou 400 mg de lbuprofeno. A cada hora
que passa, a quantidade de Ibuprofeno no organismo
do individuo diminui de 30%. Em certo momento, estao
presentes 67,228 mg do Ibuprofeno no organismo do
adulto. Quantas horas se passaram desde a ingestao
do Ibuprofeno? Dado: use que 67,228 = 400-0,7°.

A) Cinco horas
B) Uma hora

C) Duas horas
D) Trés horas
E) Quatro horas

A uma crianca pesando 30 kg, com severo
envenenamento por uma planta, foi prescrita Benadryl.
As doses iguais de Benadryl devem ser administradas
a cada 6 horas, perfazendo um total de 5 mg diarios
para cada quilo da crian¢a. O Benadryl esta disponivel
na concentragdo de 12,5 mg por 5 ml. Qual dose deve
ser administrada?

A 19ml
B) 15ml
C) 16ml
D) 17 ml
E) 18ml

O alimento X contém 2% de vitamina A, enquanto o
alimento Y contém 3,5% de vitamina A. Uma refeicao
composta de X e Y deve conter 3% de vitamina A.
Qual fragéo da refeicdo deve ser do alimento X?

A 17
B) 1/3
C) 1/4
D) 1/5
E) 1/6

Dos 150 pacientes de um hospital, 50 consomem o
medicamento X, 60 consomem o medicamento Y e 70
consomem o medicamento Z. Além disso, 16
consomem os medicamentos X e Y, 17 consomem X e
Z e 15 consomem Y e Z. Existem 11 pacientes que
ndo consomem nenhum dos trés medicamentos.
Quantos pacientes consomem exatamente dois dos
medicamentos X, Y e Z?

A) 30
B) 26
c) 27
D) 28
E) 29
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48. Em uma campanha de vacinagio, o agente X gasta 4

49.

50.

horas para aplicar certo lote de vacinas, enquanto,
trabalhando em conjunto com o agente Y, eles gastam
2,5 horas na aplicacdo de lote idéntico. Em quanto
tempo o agente Y, sozinho, aplica um desses lotes de
vacina?

A) Seis horas e quarenta minutos.
B) Seis horas.

C) Seis horas e dez minutos.

D) Seis horas e vinte minutos.

E) Seis horas e meia.

FISICA

O grafico abaixo ilustra a velocidade da ponta de um
cateter que se move ao longo de um vaso sanguineo
em um certo intervalo de tempo. No instante t = 0, a
posi¢do da ponta do cateter € 8,0 cm em relacdo a um
ponto de referéncia no vaso. A partir deste gréfico,
calcule a posicdo da ponta do cateter, em relagdo ao
mesmo ponto de referéncia, no instante em que ela
atinge o repouso.

A
v (cm/s)
2,0
10 + 6.0
I | | >
0
2,0 40 ts)
A) 20cm
B) 4,0cm
C) 8,0cm
D) 12cm
E) 16cm

Quando médicos da organizacdo "Médicos Sem
Fronteiras" trabalham em campo, em muitas ocasides
eles precisam improvisar dispositivos para poderem
realizar suas atividades. Improvisando uma balanca
para a pesagem de bebés, um médico pendura uma
mola de ago em um suporte de madeira. Ele, entéo,
“calibra” a balanga improvisada pendurando na mola
um numero crescente de pacotes de 1,00 kg de arroz,
somando uma massa total M, e registra a deformacéo
correspondente (Ay) causada na mola. O grafico
abaixo mostra os resultados obtidos nas medi¢fes.
Usando esta “balanga” para pesar um bebé, a
deformacé@o observada na mola é Ay = 2,00 cm.
Supondo que a mola € ideal, calcule a massa deste
bebé.

A
Ay (cm)
3,20 [ e
20|
1160 @
D e
0 1,00 2,00 3,00 4,00 M (kg)

51.

52.

53.

A) 250 kg

B) 3,00kg
C) 1,75kg
D) 2,00kg
E) 2,75kg

Uma colisdo entre dois automoéveis ocorre em um
terreno plano. A soma dos momentos lineares (ou
quantidades de movimento) dos automoveis
imediatamente antes da colisdo ndo € igual a soma
dos momentos lineares dos automoéveis logo apés a
colisdo. Isso ocorre devido a presenca:

A) das forcas que os motores dos automoveis
exercem nas suas engrenagens.

B) das forgcas normais que o solo exerce nos
automoveis.

C) das forcas peso dos automoveis.

D) das forcas de atrito entre os pneus dos
automoveis e o solo.

E) das forcas que um automoével exerce no outro no
instante da coliséo.

A funcdo de um desfibrilador é tentar reverter um
quadro de fibrilagdo do musculo cardiaco, a partir da
aplicacdo de descargas elétricas na regido do coragao
do paciente. Um desfibrilador € composto por um
banco de capacitores que armazenam energia elétrica
para a descarga. Suponha que seja necesséria a
liberacdo de 200 J de energia elétrica por um
desfibrilador com capacitancia de 25 pF, onde 1 pF =
10® F. Nesse caso, o desfibrilador deve ser
alimentado por uma diferenca de potencial igual a:

A) 5000V
B) 1000V
C) 2000V
D) 3000V
E) 4000V

Um sistema de esterilizagdo de material cirdrgico
utiliza um subsistema de producgéo de vapor d'agua. O
vapor é obtido a partir do calor fornecido a agua
liquida, gerado por uma resisténcia elétrica. A ddp
usada pelo equipamento € de 120 V, e sua resisténcia
elétrica € de 2,40 Q. Supondo, inicialmente, que a
agua liquida encontra-se a 100 °C, calcule quanto
tempo € necessario para que este sistema de
vaporizagdo produza um quilograma de vapor a
temperatura de 100 °C. Suponha que todo o calor
produzido pela resisténcia elétrica € absorvido pela
agua. Dado: calor latente de vaporizacéo da agua L =
2250 kJ/kg, onde 1 kJ = 103 J.

A) 175s
B) 375s
C) 325s
D) 275s
E) 225s
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54.

55.

56.

Quando o cérebro humano se encontra em atividade,
pequenos pulsos elétricos sdo produzidos na sua
superficie. Embora de intensidade muito pequena, os
campos magnéticos gerados por estes pulsos podem
ser detectados pela técnica de magnetoencefalografia
(MEG). Considere um pulso cerebral de corrente
elétrica de magnitude 10 pA, onde 1 pA = 10° A se
essa corrente percorresse um fio retilineo infinito no
vacuo, qual seria 0 campo magnético gerado por ela a
uma distancia de 20 cm do fio? Dado: permeabilidade

magnética no Vacuo = 47 x 10~ N/AZ.

A 1087
B) 10°T
c) 10T
D) 10°T
E) 10T

O ouvido humano consegue escutar sons com
frequéncia na faixa de 20 Hz a 20000 Hz. Uma pessoa
encontra-se numa regido em que a velocidade do som
€ igual a 340 m/s. Qual é a ordem de grandeza do
menor comprimento de onda (em metros) de uma onda
sonora capaz de ser ouvida por essa pessoa nhessa
regido?

A) 103
B) 10°
C) 10*
D) 102
E) 10!

Um exercicio fisioterdpico consiste em levantar uma
bola de massa M, inicialmente em repouso, até uma
altura H, onde a bola entra novamente em repouso. Ao
fazer isso, uma pessoa gasta uma energia E.
Considere que sobre a bola agem apenas a sua forca
peso e a forgca exercida pela pessoa. Considere
também que a energia gasta pela pessoa no exercicio
corresponde ao trabalho realizado pela forga que ela
exerce na bola. Se a massa da bola fosse 3M e altura
fosse 2H, o gasto energético da pessoa nesse
exercicio seria de:

A)  2E3
B) 6E

C) (3E)
D) (2E)®
E) 3E2

57.

58.

59.

60.

Em uma piscina para exercicios fisioterapicos, ha uma
raia longa de 20 m de comprimento. Considere o eixo X
ao longo dessa raia. No inicio da raia, na posicao
X = 0, ha um dispositivo que produz uma onda
progressiva senoidal na superficie da agua, que oscila
transversalmente a dire¢do x com amplitude méxima
Ymax = 10 cm. A frequéncia de oscilacdo do dispositivo
é ajustada de modo que o comprimento de onda da
onda na agua vale A = 0,80 m. Supondo que em um
dado instante a frente da onda ja avancou 16 m na
raia, calcule a amplitude da onda na posigéo x = 12 m,
sabendo que, neste mesmo instante, a amplitude da
onda vale y = =10 cm na posi¢éo x = 1,8 m. Considere
o valor de ymax constante ao longo da propagacédo da
onda.

A) y=10cm
B) y=-10cm
C) y=-50cm
D) y=0

E) y=50cm

Uma compressa contém 200 g de gelo a temperatura
de 0 °C. Se uma fonte transmite calor a essa
compressa a uma taxa de 3,33 kJ/min, onde 1 kJ =
102 J, em quanto tempo todo o gelo se derreterd, com
a temperatura final permanecendo em 0 °C? Dado:
calor latente de fuséo do gelo L = 333 kJ/kg.

A) 25 min
B) 5,0 min
C) 10 min
D) 15 min
E) 20 min

A pressao arterial € a pressdo que 0 sangue exerce
nas paredes internas das artérias. Em certo individuo
hipertenso, a pressao sistolica é de 140 mmHg. Este
valor corresponde a diferenga entre a pressao absoluta
do sangue e a pressdo atmosférica local, que vale
760 mmHg. Calcule a forga que 0 sangue exerce huma
area de 1 mm? das paredes das artérias desse
individuo devido a presséo absoluta. Dé sua resposta
com dois algarismos significativos. Dados: 760 mmHg
=105 Pa.

A) 0,50 N
B) 012N
C) 024N
D) 0,36N
E) 048N

Ondas eletromagnéticas, emitidas por um dispositivo
laser utilizado em um procedimento médico, vibram
transversalmente a sua diregcdo de propagacdo. A
direcdo de vibracdo das ondas eletromagnéticas
caracteriza a sua:

A) refracdo.

B) interferéncia.
C) difracéo.

D) polarizagédo.
E) reflexdo.
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01.

02.

03.

BIOLOGIA

Joana participou de uma maratona e nao se hidratou
durante a competicao. Considerando 0s
conhecimentos sobre o funcionamento do sistema
urinario humano, é correto afirmar que, nessa situacgao,
no corpo da atleta, ocorrera aumento:

A) da excrecgdo de proteinas e lipidios.

B) da eliminacéo de sédio do organismo.

C) da concentracéo de glicose no filtrado glomerular.
D) dareabsorgdo de aminoéacidos e vitaminas.

E) do volume de urina na bexiga.

Sobre o desenvolvimento embrionario, analise a figura
abaixo e, a seguir, indique a alternativa que estabelece
a correlagdo correta.

Fonte (adaptada): https://commons.wikimedia.org/w/
index.php?curid=29990936

A) 4. folheto embrionario que dara origem a pele, a
boca e ao epitélio da cavidade nasal no adulto.

B) 5. cavidade embrionéaria preenchida por celoma
gue dara origem ao sistema digestivo.

C) 1. cavidade embrionaria preenchida por fluido
que formaréa a cavidade abdominal no adulto.

D) 2. cavidade embrionaria revestida por
mesoderme que formard a cavidade toraxica no
adulto.

E) 3. folheto embrionario que dara origem ao
cérebro, medula espinhal e nervos.

A fecundagdo na espécie humana depende de uma
série de fatores para ter sucesso, como, por exemplo:

A) os espermatozoides devem penetrar o Utero
somente no periodo fértil da mulher.

B) o0 ovdcito Il deve permitir a penetragdo de varios
espermatozoides.

C) o utero deve estar revestido de muco cervical
espesso e pouco fluido, rico em fibras.

D) a ejaculacdo do homem deve conter grande
volume de sémen e baixo ndmero de
espermatozoides.

E) os 6vulos devem se encontrar dentro do ovario
no momento da fertiliza¢ao.

04. sobre o funcionamento do sistema cardiovascular

05.

06.

humano, analise as assertivas abaixo.

1) O aumento da frequéncia cardiaca durante o
exercicio aumenta a circulagdo sanguinea, mas
diminui a pressao arterial;

2) A menor frequéncia cardiaca durante o sono faz
chegar aos 6rgdos menos nutrientes e oxigénio
gue durante o exercicio.

3) Uma pessoa em situacdo de perigo tem
frequéncia cardiaca e pressao arterial elevadas,
devido a liberacéo de adrenalina pelas glandulas
suprarrenais.

Esta(ao) correta(s):

A) 1e3apenas

B) 1 apenas

C) 1le2apenas

D) 2e3apenas

E) 1,2e3

Na respiragdo humana, as moléculas de gas carbbnico
originadas na respiracdo celular, difundem-se no
sangue reagindo com agua no interior das hemécias
para formar &cido carbdnico. Considerando que o
acido carbonico é dissociado em dois fons diferentes,
pode-se concluir que a maioria do gas carbdnico é
transportada no plasma sanguineo, na forma de:

A) H*

B) H20
C) H2COs
D) H20:2
E) HCO3

Leia a noticia abaixo:

“Comunidade antivacina esta por tras do maior surto de
catapora, em décadas, em Estado americano, aponta
investigagéo.”

Fonte:
https://g1.globo.com/bemestar/noticia/2018/11/20/comunidade-

antivacina-esta-por-tras-do-maior-surto-de-catapora-em-decadas-

em-estado-americano-aponta-investigacao.ghtml

07.

Considerando que a vacina produzida contra a

catapora € composta por micro-organismos Vivos

atenuados (ndo patogénicos), é correto afirmar que a

vacinacao:

A) diminui a imunidade contra outras doencas.

B) € necessaria em individuos ja anteriormente
acometidos pela doenca.

C) nao é recomendada para mulheres gravidas.

D) causauma forma branda da catapora.

E) provoca reacgdes alérgicas e febre.

A sifiis ¢ uma infeccdo bacteriana sexualmente
transmissivel, causada por Treponema pallidum. Sobre
este assunto, é incorreto afirmar que:

A) a infec¢do provoca o cancro duro, carogos que
evoluem para Ulceras avermelhadas com bordas
endurecidas.

B) a doenca é tratdvel com antibidticos comuns,
como a penicilina.

C) a espécie causadora da doenca € unicelular e
ndo apresenta carioteca ou organelas
membranosas.

D) as membranas mucosas do trato genitourinario
sdo porta de entrada do agente infeccioso.

E) T. pallidum é capaz de atravessar preservativos
(camisinha) durante o contato intimo.
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08. O halterofilismo é um esporte olimpico no qual o atleta

09.

10.

11.

tenta levantar o maior peso possivel, o que gera
imensa tensé@o nas fibras musculares. Sobre este

assunto, € correto afirmar que, durante a contracdo
muscular:

A) a actina desliza sobre os filamentos de miosina,
mas esta conserva seu comprimento original.

B) a elasticidade das fibras musculares explica a
capacidade de elevar pesos cada vez maiores.

C) dos musculos estriados, o estimulo cerebral para
contracéo é inconsciente.

D) a inervacao das fibras musculares independe de
neurdnios motores.

E) potenciais de agdo sdo enviados, através de
neurdnios motores, dos musculos ao cérebro.

Dados da Agéncia Espacial Americana (NASA) déo
conta de que as emissdes de gas carbbnico na
atmosfera sdo as maiores em 650.000 anos. Tais
emissBes contribuem para o aquecimento global
porque:

A) produzem danos a camada de ozbnio da
atmosfera.

B) afetam os oceanos gerando graves tempestades.

C) provocam o derretimento das calotas polares.

D) interferem nas esta¢cdes do ano e no ciclo da
agua.

E) diminuem a dissipacdo do calor da Terra para a
atmosfera.

Dentre 0os mecanismos evolutivos, a deriva genética
produz a eliminacdo aleatéria de descendentes, de
forma que os genes da geracdo seguinte, nao
necessariamente, serdo herdados por individuos mais
saudaveis ou adaptados. Conclui-se que a deriva
genética pode acontecer quando individuos da
populacéo:

A) séo submetidos a selecdo natural.
B) aumentam o fluxo génico.

C) sofrem mutagdes.

D) sao expostos a desastres naturais.
E) realizam selegéo sexual.

Considerando os conhecimentos de taxonomia, é
correto afirmar que as regras de nomenclatura
binomial de Lineu estabelecem que:

A) ambos os nomes relativos ao género e a espécie
devem ser escritos em grego.

B) ambos os nomes relativos ao género e a espécie
devem ser escritos em italico e sublinhados.

C) o género pode ser indicado sem se referir a uma
espécie em particular.

D) para se referir a varias espécies de um género,
pode se usar “sp.”, apds a denominagdo da
familia.

E) pode-se escrever o nome da espécie sozinho
guando o género néo for conhecido.

12. Leia a noticia abaixo:

“O sistema de avaliagdo das cotas raciais da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE) estad sendo questionado
por um grupo de estudantes autodeclarados pretos e

pardos.

Pela primeira vez, ainstituicdo adotou uma

avaliagdo prévia antes da matricula dos cotistas. Foram
desclassificadas 280 pessoas.”

Fonte:

https://g1.globo.com/pe/pernambuco/educacao/noticia/2019/02/12/c
otistas-pretos-e-pardos-reprovados-em-avaliacao-racial-pela-ufpe-

guestionam-decisao.ghtml

Considere que:

13.

Alelos A ou B = maior produgéo de melanina
Alelos a ou b = menor produg¢do de melanina

Do ponto de vista genético, a heranga relacionada a
cor da pele é poligénica. Considerando apenas dois
genes para esta caracteristica, o cruzamento entre
individuos morenos claros (Aabb ou aaBb) poderia
gerar descendéncia com:

A) 6/16 de individuos morenos médios.
B) 10/16 de individuos morenos claros.
C) 4/16 de individuos brancos.

D) 1/16 de individuos negros.

E) 2/16 de individuos morenos escuros.

Considerando o processo de divisdo celular, analise a
figura abaixo.

-
-

- 1

—_ - [Meiose 1] [Meiose 1]
~

Replicagdo -
do ADN 3

~

Fonte: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6092464

Podemos concluir que a variabilidade genética,
durante o processo de divisdo celular, € o resultado:

A) da replicagdo do ADN (ou DNA), que gera
mutacdes genéticas aleatdrias em cromossomos
homologos na fase G1.

B) da recombinacdo de croméatides ndo-irmds de
cromossomos homoélogos na profase | e
separacao aleatoria dos mesmos na anafase I.

C) datroca de segmentos entre cromatides irmas de
cromossomos nao-homologos durante a profase

da meiose |.

D) do fuso acromatico na anafase da meiose I, que
separa de forma ordenada cromossomos
homologos para polos opostos.

E) da separagdo aleatéria de cromossomos

homologos na anafase da meiose | e do crossing-
over dos mesmos na meiose Il
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14.

15.

16.

Sobre os acometidos pela sindrome de Down,
decorrente da trissomia do cromossomo 21, é correto

afirmar:

A) asindrome é representada por: 47, XXY

B) possuem alto quociente de inteligéncia.

C) descendem de pais geneticamente normais.

D) asindrome é influenciada por fatores ambientais.
E) estdo incapacitados ao trabalho remunerado.

Recentemente, pela terceira vez na histéria, um
paciente HIV-positivo parece ter sido curado apos
receber um transplante de medula 6ssea de um
doador com uma mutacdo genética rara que o torna
resistente a esta infeccdo viral. Apesar de que tal tipo
de transplante dificilmente venha a ser adotado como
tratamento vidvel para erradicacdo da AIDS, seu
sucesso esta relacionado ao fato de que:

1) o virus HIV néo infecta células da medula 6ssea,
mas somente linfcitos T auxiliares (CD4%).

2) a medula 6ssea recebida pelo paciente abriga
células tronco que originardo novas células
resistentes ao HIV.

3) as células tronco possuem potencial de
diferenciacdo em tipos celulares diferentes
daqueles normalmente infectados pelo virus HIV.

Esta(&o) correta(s) apenas:

A) 3.
B) 1le2.
C) 1leas.
D) 2.
E) 2e3.

No Brasil, diferente de outros paises ocidentais, a
teoria evolutiva tem sido posta em cheque por grupos
religiosos que apontam a auséncia de provas do
surgimento dos seres vivos no planeta, segundo
defendeu Darwin em seu famoso livro “A Origem das
Espécies”. Considerando esse tema, sdo evidéncias
da evolucéo:

1) vestigios fosseis de seres vivos que ficaram
preservados em rochas e outros materiais,
indicando a existéncia de organismos no passado
diferentes dos atuais.

2) caracteristicas homologas entre espécies, como
a asa do morcego e o membro anterior humano,
gue apesar de ter fungdes diferentes, apresentam
a mesma origem evolutiva, indicando que tais
espécies sao relacionadas do ponto de vista
filogenético.

3) orgados vestigiais, como o apéndice vermiforme,
gue apresenta tamanho reduzido e auséncia de
funcdo no homem, mas é maior e funcional em
diferentes espécies de mamiferos, indicando
ancestralidade comum.

4) a comparacdo de genomas de algumas espécies
de macacos e do homem, apontando mais de
98% de similaridade, o que demonstra
parentesco evolutivo proximo entre si.

Estao corretas:

A) 3e4apenas.
B) 1,2,3e4.

C) 1,2e3apenas.
D) 2e 3apenas.
E) 2,3 e4apenas.

17.

19.

O fluxo de energia nas cadeias alimentares considera
gue parte da energia da presa ndo é absorvida pelo
predador. Assim, podemos afirmar que:

1) compostos quimicos ndo digeriveis pelo predador
sdo assimilados por decompositores em
diferentes niveis troficos da cadeia alimentar.

2) consumidores terciarios assimilam energia de
consumidores secundarios, mas ndo de
consumidores primarios e produtores.

3) a eficiéncia de transferéncia de energia de um
nivel tréfico a outro varia com o consumo
energético enddégeno de cada organismo da
cadeia alimentar.

Esta(ao) correta(s):
A) 1e 3apenas.

B) 2 apenas.
C) 1e2apenas.
D) 1,2e3.

E) 2e 3apenas.

. A bomba sddio-potassio, mostrada abaixo, representa

um complexo proteico associado a membrana
citoplasmatica.

o
;

Sobre este assunto, e considerando a figura acima, é
correto afirmar que, para manter o potencial elétrico
celular, deve ocorrer transporte:

A) de potassio para dentro da célula e saida de
sédio por transporte ativo.

B) de sodio para dentro da célula por transporte
passivo e saida de potassio por transporte ativo.

C) de so6dio para o interior celular por transporte
passivo.

D) de potassio para o exterior celular por transporte
ativo.

E) de soOdio para dentro da célula e saida de
potassio por transporte ativo.

+
a

N

‘ ADP

ATP +Pi

+

Um tipo de protozoario parasita do sangue, quando
infecta o homem, tem a seguinte consequéncia: seus
esporozoitos alcancam o figado formando merozoitos;
a ruptura dos hepatdcitos libera o protozoario que
acaba por infectar hemacias, assumindo a forma de
trofozoitos. Tais caracteristicas sdo compativeis com o
ciclo da:

A) Amebiase.

B) Leishmaniose.

C) Esquistossomose.
D) Malaria.

E) Doenca de Chagas.
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21.

22.

A ingestdo de alcool em excesso no carnaval acaba
por sobrecarregar o figado, responséavel, dentre outras
funcdes, pela detoxificagdo do sangue. Para sustentar
tal gasto energético, as células do figado apresentam
grande numero de mitocdndrias, organelas
caracterizadas por apresentarem:

A) producdo de enzimas digestivas.

B) sintese de ATP por via anaerébia.

C) membrana simples lipoproteica.

D) DNA préprio, proveniente de heranga materna.
E) presenca de cromoplastos e leucoplastos.

QUIMICA

No laboratério de quimica, quatro recipientes com
diferentes composicBes sdo opgbes para O
armazenamento de uma solucdo de sulfato de cobre
(CuSO0y): ferro, zinco, niquel e prata.

De acordo com os potenciais de reducdo descritos
abaixo, em qual(is) recipiente(s) serd possivel
armazenar a solugdo de CuSO4, sem que ocorram
reacBes quimicas redox espontadneas?

Zn%*(ag) + 28" — Zn(s) -0,76 V
Fe?*(aq + 2" — Fe) -0,44V
Ni2*(ag) + 2€" — Ni(s) -0,25V
Cu?*(ag) + 26" — Cus) +0,34V
AQ*@ag) + € — Ag(s) +0,80V
A Ni

B) AgeNi

C) Fe

D) Ag

E) Zn

O conhecimento da velocidade das rea¢des quimicas €
de extrema importancia em diversos processos
utilizados na industria quimica em geral. Sobre esse
tema, analise as afirmacdes a seguir.

1) A velocidade de uma reacéo quimica geralmente
diminui com o aumento da temperatura.

2) A velocidade de uma reagéo quimica depende da
concentragdo dos reagentes.

3) A velocidade de uma reagdo quimica independe
da orientagdo apropriada das moléculas no
momento do choque.

4) Para os solidos, quanto maior a superficie de
contato, maior sera a velocidade da reacéo

quimica.
Estéo corretas apenas:
A) 1le2
B) 1le3
C) 2e3
D) 1le4
E) 2e4

23.

24,

25.

Em 1918, o quimico aleméo Fritz Haber ganhou o
prémio Nobel, a partir do seu trabalho sobre a
possibilidade técnica da sintese da amoénia, a partir
dos gases nitrogénio e hidrogénio. Carl Bosch,
engenheiro metalUrgico da empresa Basf, transformou
a possibilidade tetrica prevista por Haber em uma
realidade pratica, que lhe rendeu o mesmo Prémio
Nobel de Quimica, em 1931. Numa experiéncia, a
reacdo de formacdo de amoénia (NHs), a partir do N2 e
do H2, ocorre com uma velocidade de consumo de 6
mols de nitrogénio (N2) por minuto. Nesse caso, a
velocidade de consumo de hidrogénio (H>) é:

A) 24 mols por minuto.
B) 36 mols por minuto.
C) 6 mols por minuto.

D) 12 mols por minuto.
E) 18 mols por minuto.

Durante a digestdo dos animais ruminantes ocorre a
formacéo do gas metano (constituido pelos elementos
carbono e hidrogénio), que é eliminado pelo arroto do
animal. Por dia, cada cabeca de gado produz cerca de
137 g de metano. Se fosse possivel recolher essa
guantidade de gas, poderia haver uma valiosa
aplicagdo, uma vez que, na combustdo total do
metano, é gerada energia térmica que poderia ser
utilizada para aquecer agua. Com essa massa de
metano (137 g), quantos kg de &gua poderiam ser
aquecidos de 25 °C a 43 °C?

Dados: Massa molar do metano = 16 g.mol. Calor de
combustdo do metano , AH® = 210 kcal.mol .

Calor especifico da dgua = 1,0 cal.gt.°C.

A) 20

B) 200
C) 10

D) 100
E) 1.000

A Prednisolona € um farmaco pertencente ao grupo
dos anti-inflamatérios esteroides. E um metabdlito ativo
da prednisona; logo, €& um pré-fArmaco que é
metabolizado pelo figado, convertendo-se a forma
esteroidal ativa. Sua estrutura é descrita abaixo:

OH

Assinale a alternativa que descreve 0s grupos
funcionais presentes na estrutura da Predinisolona:

A) &lcool, cetona, alqueno.

B) amina, fenol, alqueno.

C) aromatico, alcool, alqueno.
D) fenol, aromatico, cetona.
E) alcool, aromatico, amina.
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26. Um reagente quimico é muito utilizado na preparagéo

27.

28.

do pdo. E um agente oxidante, e sob as condigbes
corretas, é completamente consumido no processo de
panificagdo. Entretanto, se adicionado em demasia, ou
se 0 pdo ndo é assado o suficiente, restara uma
guantidade residual que pode ser nociva. Esse agente
oxidante pode ser obtido a partir da reacéo:

A
3 Brz() + 6 KOH(aq) —> agente oxidante +
5 KBr(aq) + 3 H20(l)

A férmula molecular e a nomenclatura desse composto
sdo, respectivamente:

A)  KBrOas, perbromato de potéssio.
B) KBrO, hipobromito de potéassio.
C) KBrOz, bromito de potéssio.

D) KBrOs, bromato de potéssio.

E) KBr, brometo de potéssio.

Para neutralizagdo de 400 mL de um &cido forte (HA),
pH igual a 2, um quimico adicionou 100 mL de uma
base forte (BOH), pH 13. Considerando que todas as
espécies estdo dissociadas, qual serd& o pH
aproximado da mistura final?

Dados: log 1,2.102 = -1,92.

A) 10
B) 12
c) 2
D) 4
E) 7

Ao serem descartados, o glitter, canudos plasticos e
demais produtos de natureza plastica, geram residuos
denominados de microplasticos (tamanho entre 1 e 5
mm). No ambiente marinho, planctons e pequenos
animais ingerem o microplastico, que percorre toda a
cadeia alimentar até chegar ao ser humano. Uma das
substédncias que podem ser encontradas na
composi¢cdo do plastico € o bisfenol A, que pode
provocar cancer, infertilidade, diabetes, dentre outras
patologias.

HO OH

Bisfenol A

Acerca do bisfenol A, foram feitas algumas afirmacdes:

1) o bisfenol A é classificado como um composto
aromatico.

2) O bisfenol A apresenta apenas um carbono com
hibridizagdo sp*

3) A formula molecular do bisfenol A é C1sH160x2.

Esta(&o) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 2e 3apenas.

B) 1,2e3.
C) 1 apenas.
D) 2 apenas.

E) 1e 3apenas.

29. O policloreto de vinila (PVC) é uma das principais

30.

31.

32.

substancias plasticas utilizadas na producdo de
tubulagdes hidraulicas. Seu mondmero € relatado
como uma substancia carcinogénica, sendo
relacionado a casos de cancer no figado e em outros
o6rgdos. Assinale a alternativa que corresponde a
estrutura do mondmero (cloroeteno) que é aplicado na
sintese do PVC.

H CH,4 H H
A) — B) >—<_
Cl H Cl H
H H H CH,4
C) Y— D) —
cl Cl cl CHs
HsC H
E) Y—(
Cl H

O brometo de potassio (KBr) é um importante sal
anticonvulsivante, utilizado tanto em humanos como
em cdes. Quando comparados os elementos que o
constituem, bromo (Br) e potassio (K), podemos dizer
acerca das suas propriedades periddicas:

A) o Bromo faz parte do grupo dos calcogénios.

B) o K faz parte do grupo dos metais alcalino
terrosos.

C) Bréum metal

D) K é um semimetal.

E) o K apresenta um raio atbmico maior que o Br.

Um dos componentes utilizados pela industria na
formulacé@o de enxaguantes bucais é o eucaliptol. Esse
composto compde aproximadamente 90% do Oleo
essencial de eucalipto. Sabendo que o eucaliptol
apresenta 77,8% de carbono, 11,7% de hidrogénio e
10,5% de oxigénio, qual é a férmula minima do
eucaliptol?

Dados: Massas molares em g.mol*: H=1;C=12; 0 =
16.

A)  CioHi1802

B) CioHi1s0
C) CiiHi902
D) Cu1H190
E) CoHi80

Um recipiente de volume de 1 L contém um gas ideal
que estd sob pressdo de 760 mmHg, a uma
temperatura de 280 K. Ao alcancar a temperatura de
560 K, qual sera a pressdo (em atm) exercida pelas
moléculas do gés contido no recipiente?

Dados: 1 atm = 760 mmHg.

A) 0,25 atm
B) 2atm

C) 1latm

D) 0,5atm
E) 1,5atm
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H H 0
= et
H H OH

O acetato vinilico é o precursor do acetato de polivinila
(PVA), amplamente conhecido como cola branca. Este
mondmero pode ser obtido através da reacéo do eteno
com o &cido acético, na presenca de oxigénio e
catalisador de palddio, como descrito na reacao
abaixo:

+H,0
0 X

A reagdo de obtengdo do acetato vinilico é classificada
como uma reagédo de:

34.

35.

A) oxidacao.

B) desidratagéo.
C) eliminacao.
D) adicéo.

E) substituicéo.

O enxofre apresenta duas formas alotropicas
principais, a forma ortorrdombica e a forma monoclinica.
A forma ortorrémbica possui densidade igual a 2,08
g.cm?, enquanto a forma monoclinica possui
densidade igual a 1,96 g.cm?3. Sabendo que a
reatividade dos alétropos do enxofre € semelhante,
uma por¢do de mesma massa de cada um dos
alétropos é colocada a reagir com por¢des iguais de
oxigénio. As moléculas resultantes da reagéo, entre 0s
alotropos de enxofre e 0 oxigénio, serdo:

A) iguais, classificadas como substancias
compostas.

B) iguais ou diferentes dependendo das condi¢des

reacionais, classificadas como substancias
simples.

C) diferentes, classificadas como substancias
compostas.

D) diferentes, classificadas como substancias
simples.

E) iguais, classificadas como substancias simples.

Em um experimento de separagdo de misturas, o
estudante recebeu uma mistura contendo cloreto de
sédio, areia e limalhas de ferro. A separagdo das
misturas ocorreu em quatro processos. Inicialmente,
foram removidas as limalhas de ferro da mistura
(processo 1). Em seguida, foi adicionada agua a
mistura de cloreto de sédio e areia (processo 2), para
posterior remocdo da areia (processo 3). Por fim, foi
obtido o cloreto de sddio livre de agua (processo 4).

realizados foram,

Em sequéncia, 0s processos

respectivamente:

A) filtracdo, solubilizagdo, separacdo magnética,
destilacéo.

B) solubilizagdo, separacdo magnética, evaporacgao,
filtrac&o.

C) decantacgdo, solubilizacgao, filtrac&o, cristalizagédo.

D) separagdo magnética, destilacdo, decantacéo,
filtrac&o.

E) separagdo magnética,
destilacéao.

solubilizacéo, filtracao,

36.

37.

38.

39.

(@] crémio possui diferentes caracteristicas,
dependendo do seu estado de oxidagdo. O ion cromio
(VI) é considerado cancerigeno. Por outro lado, o
cromio (lll) é considerado um elemento quimico
essencial, por desempenhar importantes funcgdes
biolégicas no corpo humano. Abaixo, estdo
apresentados alguns dos compostos de crébmio mais
conhecidos.

1) Cr20s

2)  KaCr207
3) CrOs

4)  K2Crz04

A partir dessas informacgfes, qual(is) composto(s) de
crdbmio acima listado(s) apresenta(m) maior potencial
cancerigeno?

A) 1e4apenas.
B) 2e4apenas.
C) 1 apenas.

D) 2e 3apenas.
E) 1e 3apenas.

Na producéo de folhas de aco, a remogéo de camadas
de Oxidos presentes na superficie se da pelo uso de
solugbes diluidas de &cido cloridrico. Ao quimico
responsavel, foi fornecida uma solugdo de HCI
concentrada (37% em massa) e se pede 20 L de uma
solugdo 1,0 mol.Ll. Qual o volume de HCl 37%
necessario para o preparo da solucao solicitada?

Dados: Massas molares em g.mol: H = 1; Cl = 35,5;
densidade solugdo HCI 37% = 1,2 g.mL™.

A) 0,800 L
B) 1,640L
C) 0,164L
D) 0,607L
E) 1,520L

Numa dada reagédo quimica, 2 A + B — Produtos”, o
processo se da em uma Unica etapa. Dada a constante
de velocidade, como sendo k = 0,5 LZ.molZ.min?2 e as
concentragdes de A e B como sendo 2,0 e 4,0 mol.L?,
gual a velocidade da reacdo quimica em mol.Lt.min"1?

A 20
B) 4,0
C) 15
D) 16,0
E) 80

O chumbo vem sendo encontrado em rios apés
vazamentos de rejeitos de minérios, nos estados da
Bahia, Minas Gerais e Pard. O chumbo apresenta
elevada toxicidade, que, ao contaminar seres Vvivos,
provoca distarbios de comportamento e, nos casos
mais graves, pode provocar encefalopatias. Sabendo
gue a solubilidade do cloreto de chumbo (Il) é de 1,6 x
102 mol.L"* a 25°C, qual € a constante de produto de
solubilidade (Kps) na mesma temperatura?

A) 1,64x10°
B) 2,56 x10%

C) 1,6x10?2
D) 1,64x10%
E) 3,2x10%
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41.

42.

43.

Na década de 1970, através da ajuda da UNICEF,
foram perfurados cerca de 10 milh6es de pogos
artesianos para levar agua a populagdo de
Bangladesh. Esse caso é conhecido como o maior
envenenamento da histéria, pois ndo era do
conhecimento dos governantes a presengca de um
elemento quimico extremamente toxico nos lengois
fredticos, o arsénio. Dezenas de milhdes de pessoas
foram contaminadas pelo arsénio, que, em sua forma
de ion As®*, possui 30 elétrons e 42 néutrons. Qual é o
namero atdmico e o nimero de massa do arsénio em
sua forma neutra, respectivamente?

A) 33,78
B) 30,75
C) 33,81
D) 33,75
E) 39,81

MATEMATICA

P, Q e R sdo medicamentos compostos de um
principio ativo diluido em agua. P contém 30% do
principio ativo, e Q contém 20%. P, Q e R sao
misturados na proporgdo de 12 : 5 : 3,
respectivamente. Se a mistura resultante tem 25% do
principio ativo, qual percentual de R consiste do
principio ativo?

A 191
2

B) 95w

4

C) 24%

D) 23%

B 131
3

Um adulto tomou 400 mg de lbuprofeno. A cada hora
gque passa, a quantidade de lbuprofeno no organismo
do individuo diminui de 30%. Em certo momento, estdo
presentes 67,228 mg do Ibuprofeno no organismo do
adulto. Quantas horas se passaram desde a ingestédo
do Ibuprofeno? Dado: use que 67,228 = 400-0,7°.

A) Quatro horas
B) Cinco horas
C) Uma hora

D) Duas horas
E) Trés horas

A uma crianga pesando 30 kg, com severo
envenenamento por uma planta, foi prescrita Benadryl.
As doses iguais de Benadryl devem ser administradas
a cada 6 horas, perfazendo um total de 5 mg diarios
para cada quilo da crianga. O Benadryl esta disponivel
na concentragao de 12,5 mg por 5 ml. Qual dose deve
ser administrada?

A) 18 ml
B) 19 mil
C) 15ml
D) 16 ml
E) 17 ml

44,

45.

46.

47.

Ha trinta anos atras, a populagdo da cidade A era trés
quartos da populacéo da cidade B. De la para c4, a
populacéo de A cresceu 10%, e a de B cresceu 20% e,
atualmente, as duas cidades somam 89.100
habitantes. Ha trinta anos, qual a era a soma das
populacdes das cidades?

A)  79.000 habitantes
B) 80.000 habitantes
C) 76.000 habitantes
D) 77.000 habitantes
E) 78.000 habitantes

Um teste para tuberculose foi aplicado a 1.000
pessoas, 10% das quais sabia-se que tinham
tuberculose. Para os que tém tuberculose, o teste
indicou tuberculose em 85%, foi negativo em 5% e
inconclusivo no restante. Para 0s que ndo tém
tuberculose, o teste indicou tuberculose em 7%, foi
negativo em 85% e inconclusivo nos restantes. Se uma
dessas pessoas € selecionada ao acaso, qual a
probabilidade de n&o ter tuberculose, se o teste foi
inconclusivo?

A)  36/41
B) 37/41
C) 33/41
D) 34/41
E) 35/41

O alimento X contém 2% de vitamina A, enquanto o
alimento Y contém 3,5% de vitamina A. Uma refei¢do
composta de X e Y deve conter 3% de vitamina A.
Qual fragéo da refeicao deve ser do alimento X?

A)  1/6
B) 1/7
c) 13
D) 1/4
E) 1/5

Em uma campanha de vacinacdo, o agente X gasta 4
horas para aplicar certo lote de vacinas, enquanto,
trabalhando em conjunto com o agente Y, eles gastam
2,5 horas na aplicacdo de lote idéntico. Em quanto
tempo o agente Y, sozinho, aplica um desses lotes de
vacina?

A) Seis horas e meia.

B) Seis horas e quarenta minutos.
C) Seis horas.

D) Seis horas e dez minutos.

E) Seis horas e vinte minutos.
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Dos 150 pacientes de um hospital, 50 consomem o
medicamento X, 60 consomem o medicamento Y e 70
consomem o medicamento Z. Além disso, 16
consomem 0s medicamentos X e Y, 17 consomem X e
Z e 15 consomem Y e Z. Existem 11 pacientes que
nao consomem nenhum dos trés medicamentos.
Quantos pacientes consomem exatamente dois dos
medicamentos X, Y e Z?

A 29
B) 30
C) 26
D) 27
E) 28

FISICA

Ondas eletromagnéticas, emitidas por um dispositivo
laser utilizado em um procedimento médico, vibram
transversalmente & sua direcdo de propagagdo. A
direcdo de vibragcdo das ondas eletromagnéticas
caracteriza a sua:

A) reflexdo.

B) refragdo.

C) interferéncia.
D) difragao.

E) polarizagao.

Quando médicos da organizacdo "Médicos Sem
Fronteiras" trabalham em campo, em muitas ocasides
eles precisam improvisar dispositivos para poderem
realizar suas atividades. Improvisando uma balanca
para a pesagem de bebés, um médico pendura uma
mola de aco em um suporte de madeira. Ele, entéo,
“calibra” a balanga improvisada pendurando na mola
um numero crescente de pacotes de 1,00 kg de arroz,
somando uma massa total M, e registra a deformacéo
correspondente (Ay) causada na mola. O grafico
abaixo mostra os resultados obtidos nas medicdes.
Usando esta “balanga” para pesar um bebé, a
deformacdo observada na mola é Ay = 2,00 cm.
Supondo que a mola é ideal, calcule a massa deste
bebé.

A
Ay (cm)

3,20

240
1,60

PR P S
1
'
'
'
'
'
'
'
'

LR R
'
'
'
'
'
'
'
'
1
'
'
'
'
'
'
'

0,80 |------- ® - poosoooee

0 1,00 2,00 3,00 4,00 M (kg)

A) 2,50 kg
B) 2,75kg
C) 3,00kg
D) 1,75kg
E) 2,00kg

51.

52.

53.

O grafico abaixo ilustra a velocidade da ponta de um
cateter que se move ao longo de um vaso sanguineo
em um certo intervalo de tempo. No instante t = 0, a
posicdo da ponta do cateter € 8,0 cm em relagdo a um
ponto de referéncia no vaso. A partir deste grafico,
calcule a posicdo da ponta do cateter, em relacéo ao
mesmo ponto de referéncia, no instante em que ela
atinge o repouso.

A
Vv (cm/s) 1
2,0
1,0 T 60
i L | >
0
20 40 t(s)
A) 16cm
B) 20cm
C) 4,0cm
D) 8,0cm
E) 12cm

Uma colisdo entre dois automdveis ocorre em um
terreno plano. A soma dos momentos lineares (ou
guantidades de movimento) dos automoveis
imediatamente antes da colisdo ndo € igual a soma
dos momentos lineares dos automoéveis logo apoés a
colisdo. Isso ocorre devido a presenca:

A) das forcas que um automédvel exerce no outro no
instante da colis&o.

B) das forcas que os motores dos automoveis
exercem nas suas engrenagens.

C) das forgcas de atrito entre 0s pneus dos
automoveis e o solo.

D) das forcas normais que o solo exerce nos
automoveis.

E) das forcas peso dos automdveis.

A funcdo de um desfibrilador é tentar reverter um
quadro de fibrilagdo do musculo cardiaco, a partir da
aplicacdo de descargas elétricas na regido do coragéo
do paciente. Um desfibrilador € composto por um
banco de capacitores que armazenam energia elétrica
para a descarga. Suponha que seja necessaria a
liberacdo de 200 J de energia elétrica por um
desfibrilador com capacitancia de 25 yF, onde 1 pF =
10® F. Nesse caso, o desfibrilador deve ser
alimentado por uma diferenca de potencial igual a:

A) 4000V
B) 5000V
C) 1000V
D) 2000V
E) 3000V
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54.

55.

56.

S7.

Em uma piscina para exercicios fisioterapicos, ha uma
raia longa de 20 m de comprimento. Considere o0 eixo X
ao longo dessa raia. No inicio da raia, na posicao
X = 0, hda um dispositivo que produz uma onda
progressiva senoidal na superficie da agua, que oscila
transversalmente a dire¢cdo x com amplitude méaxima
Ymax = 10 cm. A frequéncia de oscilagcdo do dispositivo
€ ajustada de modo que o comprimento de onda da
onda na agua vale 2 = 0,80 m. Supondo que em um
dado instante a frente da onda ja avancou 16 m na
raia, calcule a amplitude da onda na posi¢do x = 12 m,
sabendo que, neste mesmo instante, a amplitude da
onda vale y = =10 cm na posicdo x = 1,8 m. Considere
o valor de ymax constante ao longo da propagacao da
onda.

A) y=50cm
B) y=10cm
C) y=-10cm
D) y=-50cm
E) y=0

Uma compressa contém 200 g de gelo a temperatura
de 0 °C. Se uma fonte transmite calor a essa
compressa a uma taxa de 3,33 kJ/min, onde 1 kJ =
10% J, em quanto tempo todo o gelo se derreterd, com
a temperatura final permanecendo em 0 °C? Dado:
calor latente de fusdo do gelo L = 333 kJ/Kkg.

A) 20 min
B) 25 min
C) 5,0min
D) 10 min
E) 15 min

Um sistema de esterilizacdo de material cirdrgico
utiliza um subsistema de produc¢éo de vapor d'agua. O
vapor é obtido a partir do calor fornecido a agua
liguida, gerado por uma resisténcia elétrica. A ddp
usada pelo equipamento é de 120 V, e sua resisténcia
elétrica € de 2,40 Q. Supondo, inicialmente, que a
agua liquida encontra-se a 100 °C, calcule quanto
tempo € necessario para que este sistema de
vaporizagdo produza um quilograma de vapor a
temperatura de 100 °C. Suponha que todo o calor
produzido pela resisténcia elétrica € absorvido pela
agua. Dado: calor latente de vaporizagdo da agua L =
2250 kJ/kg, onde 1 kJ =103 J.

A) 225s
B) 175s
C) 375s
D) 325s
E) 275s

Um exercicio fisioterapico consiste em levantar uma
bola de massa M, inicialmente em repouso, até uma
altura H, onde a bola entra novamente em repouso. Ao
fazer isso, uma pessoa gasta uma energia E.
Considere que sobre a bola agem apenas a sua forca
peso e a forca exercida pela pessoa. Considere
também que a energia gasta pela pessoa no exercicio

58.

59.

60.

corresponde ao trabalho realizado pela forca que ela
exerce na bola. Se a massa da bola fosse 3M e altura
fosse 2H, o gasto energético da pessoa nesse
exercicio seria de:

A)  3E2
B) 2E/3
C) 6E

D) (3E)
E) (2E)

Quando o cérebro humano se encontra em atividade,
pequenos pulsos elétricos sdo produzidos na sua
superficie. Embora de intensidade muito pequena, os
campos magnéticos gerados por estes pulsos podem
ser detectados pela técnica de magnetoencefalografia
(MEG). Considere um pulso cerebral de corrente
elétrica de magnitude 10 pA, onde 1 pA = 10% A. Se
essa corrente percorresse um fio retilineo infinito no
vacuo, qual seria 0 campo magnético gerado por ela a
uma distancia de 20 cm do fio? Dado: permeabilidade

magnética no vacuo = 47 x 1077 N/AZ,

A 10T
B) 108T
C) 10°T
D) 10T
E) 10°T

O ouvido humano consegue escutar sons com
frequéncia na faixa de 20 Hz a 20000 Hz. Uma pessoa
encontra-se numa regido em que a velocidade do som
€ igual a 340 m/s. Qual é a ordem de grandeza do
menor comprimento de onda (em metros) de uma onda
sonora capaz de ser ouvida por essa pessoa nessa

regiao?

A) 10!
B) 103
C) 10
D) 104
E) 102

A pressao arterial € a pressdo que 0 sangue exerce
nas paredes internas das artérias. Em certo individuo
hipertenso, a pressao sistélica é de 140 mmHg. Este
valor corresponde a diferenga entre a pressao absoluta
do sangue e a pressdo atmosférica local, que vale
760 mmHg. Calcule a forga que o sangue exerce huma
drea de 1 mm? das paredes das artérias desse
individuo devido a presséo absoluta. Dé sua resposta
com dois algarismos significativos. Dados: 760 mmHg
= 10° Pa.

A) 048N
B) 0,50 N
C) 012N
D) 024N
E) 036N
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01.

BIOLOGIA

Leia a noticia abaixo:

“O sistema de avaliagdo das cotas raciais da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE) estd sendo questionado
por um grupo de estudantes autodeclarados pretos e

pardos.

Pela primeira vez, ainstituicdo adotou uma

avaliacdo prévia antes da matricula dos cotistas. Foram
desclassificadas 280 pessoas.”

Fonte:

https://g1.globo.com/pe/pernambuco/educacao/noticia/2019/02/12/c
otistas-pretos-e-pardos-reprovados-em-avaliacao-racial-pela-ufpe-

guestionam-decisao.ghtml

Considere que:

02.

Alelos A ou B = maior produgéo de melanina
Alelos a ou b = menor producéo de melanina

Do ponto de vista genético, a heranga relacionada a
cor da pele é poligénica. Considerando apenas dois
genes para esta caracteristica, o cruzamento entre
individuos morenos claros (Aabb ou aaBb) poderia
gerar descendéncia com:

A)  2/16 de individuos morenos escuros.
B) 6/16 de individuos morenos médios.
C) 10/16 de individuos morenos claros.
D) 4/16 de individuos brancos.

E) 1/16 de individuos negros.

Considerando o processo de divisdo celular, analise a
figura abaixo.

-
"4

- =~

—_— - [Meiose 1] [Meiose 11]
~

Replicagéo -
do ADN 3

~

Fonte: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6092464

Podemos concluir que a variabilidade genética,
durante o processo de divisao celular, é o resultado:

A) da separagdo aleatéria de cromossomos
homologos na anéfase da meiose | e do crossing-
over dos mesmos ha meiose Il.

B) da replicacdo do ADN (ou DNA), que gera
mutacdes genéticas aleatérias em cromossomos
homoélogos na fase G1.

C) da recombinagdo de cromatides nado-irmas de
cromossomos homologos na profase | e
separacao aleatdria dos mesmos na anafase |.

D) da troca de segmentos entre cromatides irmas de
cromossomos ndo-homologos durante a profase

da meiose I.
E) do fuso acroméatico na anafase da meiose I, que
separa de forma ordenada cromossomos

homdlogos para poélos opostos.

03.

04.

05.

06.

O halterofilismo é um esporte olimpico no qual o atleta
tenta levantar o maior peso possivel, o que gera
imensa tensdo nas fibras musculares. Sobre este

assunto, é correto afirmar que, durante a contragéo
muscular:

A) potenciais de acdo sdo enviados, através de
neurdnios motores, dos musculos ao cérebro.

B) a actina desliza sobre os filamentos de miosina,
mas esta conserva seu comprimento original.

C) a elasticidade das fibras musculares explica a
capacidade de elevar pesos cada vez maiores.

D) dos musculos estriados, o estimulo cerebral para
contracao € inconsciente.

E) a inervacéo das fibras musculares independe de
neurdnios motores.

Dados da Agéncia Espacial Americana (NASA) d&o
conta de que as emissbes de gas carbdnico na
atmosfera sdo as maiores em 650.000 anos. Tais
emissdes contribuem para o aquecimento global
porque:

A) diminuem a dissipagdo do calor da Terra para a
atmosfera.

B) produzem danos a camada de ozbnio da
atmosfera.

C) afetam os oceanos gerando graves tempestades.

D) provocam o derretimento das calotas polares.

E) interferem nas esta¢cBes do ano e no ciclo da
agua.

Dentre os mecanismos evolutivos, a deriva genética
produz a eliminagdo aleatéria de descendentes, de
forma que os genes da geracdo seguinte, nao
necessariamente, serdo herdados por individuos mais
saudaveis ou adaptados. Conclui-se que a deriva
genética pode acontecer quando individuos da
populacéo:

A) realizam selecdo sexual.

B) sao submetidos a selecao natural.
C) aumentam o fluxo génico.

D) sofrem mutacdes.

E) s&o expostos a desastres naturais.

Considerando os conhecimentos de taxonomia, é
correto afirmar que as regras de nomenclatura
binomial de Lineu estabelecem que:

A) pode-se escrever 0 nome da espécie sozinho
quando o género ndo for conhecido.

B) ambos os nomes relativos ao género e a espécie
devem ser escritos em grego.

C) ambos os nomes relativos ao género e a espécie
devem ser escritos em italico e sublinhados.

D) o género pode ser indicado sem se referir a uma
espécie em particular.

E) para se referir a varias espécies de um género,
pode se usar “sp.”, apés a denominagdo da
familia.
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07. A bomba sédio-potassio, mostrada abaixo, representa
um complexo proteico associado a membrana
citoplasmatica.

i
i

+
a

— N —

Sobre este assunto, e considerando a figura acima, é

correto afirmar que, para manter o potencial elétrico
celular, deve ocorrer transporte:

A) de sdédio para dentro da célula e saida de
potassio por transporte ativo.

B) de potassio para dentro da célula e saida de
sédio por transporte ativo.

C) de sodio para dentro da célula por transporte
passivo e saida de potassio por transporte ativo.

D) de sodio para o interior celular por transporte
passivo.

E) de potassio para o exterior celular por transporte
ativo.

n

ADP +
ATP +Pi

08. Um tipo de protozoario parasita do sangue, quando
infecta 0 homem, tem a seguinte consequéncia: seus
esporozoitos alcancam o figado formando merozoitos;
a ruptura dos hepatécitos libera o protozoario que
acaba por infectar hemécias, assumindo a forma de
trofozoitos. Tais caracteristicas sdo compativeis com o
ciclo da:

A) Doenca de Chagas.
B) Amebiase.

C) Leishmaniose.

D) Esquistossomose.
E) Malaria.

09. A ingestdo de &lcool em excesso no carnaval acaba
por sobrecarregar o figado, responséavel, dentre outras
fungdes, pela detoxificacdo do sangue. Para sustentar
tal gasto energético, as células do figado apresentam
grande numero de mitocbndrias, organelas
caracterizadas por apresentarem:

A) presenga de cromoplastos e leucoplastos.

B) producéo de enzimas digestivas.

C) sintese de ATP por via anaerébia.

D) membrana simples lipoproteica.

E) DNA préprio, proveniente de heranga materna.

10. Joana participou de uma maratona e ndo se hidratou
durante a competicao. Considerando 0s
conhecimentos sobre o funcionamento do sistema
urinario humano, é correto afirmar que, nessa situacao,
no corpo da atleta, ocorrera aumento:

A) do volume de urina na bexiga.

B) da excrecgédo de proteinas e lipidios.

C) da eliminagdo de sédio do organismo.

D) da concentragdo de glicose no filtrado glomerular.
E) dareabsorgcdo de aminoéacidos e vitaminas.

11. Sobre o desenvolvimento embrionario, analise a figura
abaixo e, a seguir, indique a alternativa que estabelece
a correlagéo correta.

4

Fonte (adaptada): https://commons.wikimedia.org/w/
index.php?curid=29990936
A) 3. folheto embrionario que dard origem ao
cérebro, medula espinhal e nervos.
B) 4. folheto embriondrio que dara origem a pele, a
boca e ao epitélio da cavidade nasal no adulto.
C) 5. cavidade embrionéria preenchida por celoma
que dara origem ao sistema digestivo.
D) 1. cavidade embrionaria preenchida por fluido
gue formara a cavidade abdominal no adulto.
E) 2. cavidade embrionaria  revestida por
mesoderme que formard a cavidade toraxica no
adulto.

12. A fecundagdo na espécie humana depende de uma
série de fatores para ter sucesso, como, por exemplo:

A) os 6vulos devem se encontrar dentro do ovario
no momento da fertilizagao.

B) o0s espermatozoides devem penetrar o Utero
somente no periodo fértil da mulher.

C) o ovocito Il deve permitir a penetragdo de varios
espermatozoides.

D) o utero deve estar revestido de muco cervical
espesso e pouco fluido, rico em fibras.

E) a ejaculacdo do homem deve conter grande
volume de sémen e baixo ndmero de
espermatozoides.

13. Sobre o funcionamento do sistema cardiovascular
humano, analise as assertivas abaixo.

1) O aumento da frequéncia cardiaca durante o
exercicio aumenta a circulagdo sanguinea, mas
diminui a presséo arterial;

2) A menor frequéncia cardiaca durante o sono faz
chegar aos 6rgdos menos nutrientes e oxigénio
que durante o exercicio.

3) Uma pessoa em situacdo de perigo tem
frequéncia cardiaca e pressao arterial elevadas,
devido a liberacdo de adrenalina pelas glandulas

suprarrenais.
Esta(do) correta(s):
A) 1,2e3

B) 1e3apenas
C) 1apenas

D) 1e2apenas
E) 2e 3apenas
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14.

15.

16.

No Brasil, diferente de outros paises ocidentais, a
teoria evolutiva tem sido posta em cheque por grupos
religiosos que apontam a auséncia de provas do
surgimento dos seres vivos no planeta, segundo
defendeu Darwin em seu famoso livro “A Origem das
Espécies”. Considerando esse tema, sdo evidéncias
da evolucao:

1) vestigios fésseis de seres vivos que ficaram
preservados em rochas e outros materiais,
indicando a existéncia de organismos no passado
diferentes dos atuais.

2) caracteristicas homoélogas entre espécies, como
a asa do morcego e 0 membro anterior humano,
que apesar de ter funcdes diferentes, apresentam
a mesma origem evolutiva, indicando que tais
espécies sdo relacionadas do ponto de vista
filogenético.

3) o6rgdos vestigiais, como o apéndice vermiforme,
gue apresenta tamanho reduzido e auséncia de
funcdo no homem, mas é maior e funcional em
diferentes espécies de mamiferos, indicando
ancestralidade comum.

4) a comparacdo de genomas de algumas espécies
de macacos e do homem, apontando mais de
98% de similaridade, o que demonstra
parentesco evolutivo proximo entre si.

Estao corretas:

A) 2,3 e4apenas.
B) 3e4apenas.
C) 1,2,3e4

D) 1,2e3apenas.
E) 2e 3apenas.

O fluxo de energia nas cadeias alimentares considera
que parte da energia da presa ndo é absorvida pelo
predador. Assim, podemos afirmar que:

1) compostos quimicos néo digeriveis pelo predador
sdo assimilados por decompositores em
diferentes niveis tréficos da cadeia alimentar.

2) consumidores terciarios assimilam energia de
consumidores secundarios, mas nao de
consumidores primarios e produtores.

3) a eficiéncia de transferéncia de energia de um
nivel tréfico a outro varia com 0 consumo
energético endogeno de cada organismo da
cadeia alimentar.

Esta(&ao) correta(s):

A) 2e 3apenas.
B) 1e 3apenas.

C) 2 apenas.
D) 1e2apenas.
E) 1,2e3.

Na respiragdo humana, as moléculas de gas carbbnico
originadas na respiragdo celular, difundem-se no
sangue reagindo com agua no interior das hemécias
para formar é&cido carbdnico. Considerando que o
acido carbonico é dissociado em dois fons diferentes,
pode-se concluir que a maioria do gas carbbnico é
transportada no plasma sanguineo, na forma de:

A) HCO3
B) H*

C) H0
D) H2COs
E) H20:

17.

Leia a noticia abaixo:

“Comunidade antivacina estd por tras do maior surto de
catapora, em décadas, em Estado americano, aponta
investigagcdo.”

Fonte:
https://g1.globo.com/bemestar/noticia/2018/11/20/comunidade-

antivacina-esta-por-tras-do-maior-surto-de-catapora-em-decadas-

em-estado-americano-aponta-investigacao.ghtml

18.

19.

20.

Considerando que a vacina produzida contra a

catapora €& composta por micro-organismos Vivos

atenuados (ndo patogénicos), é correto afirmar que a

vacinacao:

A) provoca reagdes alérgicas e febre.

B) diminui a imunidade contra outras doencas.

C) ¢é necessaria em individuos ja anteriormente
acometidos pela doenca.

D) nd&o é recomendada para mulheres gravidas.

E) causa uma forma branda da catapora.

A sifilis é uma infeccdo bacteriana sexualmente
transmissivel, causada por Treponema pallidum. Sobre
este assunto, é incorreto afirmar que:

A) T. pallidum é capaz de atravessar preservativos
(camisinha) durante o contato intimo.

B) a infeccdo provoca o cancro duro, carogos que
evoluem para Ulceras avermelhadas com bordas
endurecidas.

C) a doenga é tratdvel com antibidticos comuns,
como a penicilina.

D) a espécie causadora da doenca € unicelular e
ndo apresenta carioteca ou organelas
membranosas.

E) as membranas mucosas do trato genitourinario
sdo porta de entrada do agente infeccioso.

Sobre os acometidos pela sindrome de Down,
decorrente da trissomia do cromossomo 21, é correto
afirmar:

A) estéo incapacitados ao trabalho remunerado.

B) asindrome é representada por: 47, XXY

C) possuem alto quociente de inteligéncia.

D) descendem de pais geneticamente normais.

E) asindrome é influenciada por fatores ambientais.

Recentemente, pela terceira vez na histéria, um
paciente HIV-positivo parece ter sido curado apés
receber um transplante de medula d6ssea de um
doador com uma mutacdo genética rara que o torna
resistente a esta infeccao viral. Apesar de que tal tipo
de transplante dificilmente venha a ser adotado como
tratamento viavel para erradicacdo da AIDS, seu
sucesso esta relacionado ao fato de que:

1) o virus HIV ndo infecta células da medula 6ssea,
mas somente linfécitos T auxiliares (CD4").

2) a medula 6ssea recebida pelo paciente abriga
células tronco que originardo novas células
resistentes ao HIV.

3) as células tronco possuem potencial de
diferenciacdo em tipos celulares diferentes
daqueles normalmente infectados pelo virus HIV.

Esta(do) correta(s) apenas:

A) 2e3.
B) 3.
C) 1le2.
D) 1le3.
E) 2.
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21.

22.

23.

QUIMICA

Para neutralizagdo de 400 mL de um &cido forte (HA),
pH igual a 2, um quimico adicionou 100 mL de uma
base forte (BOH), pH 13. Considerando que todas as
espécies estdo dissociadas, qual serd o pH
aproximado da mistura final?

Dados: log 1,2.102 = -1,92.

A 7
B) 10
Cc) 12
D) 2
E) 4

Ao serem descartados, o glitter, canudos plasticos e
demais produtos de natureza plastica, geram residuos
denominados de microplasticos (tamanho entre 1 e 5
mm). No ambiente marinho, planctons e pequenos
animais ingerem o micropléstico, que percorre toda a
cadeia alimentar até chegar ao ser humano. Uma das
substédncias que podem ser encontradas na
composi¢do do plastico € o bisfenol A, que pode
provocar cancer, infertilidade, diabetes, dentre outras
patologias.

HO OH

Bisfenol A

Acerca do bisfenol A, foram feitas algumas afirmacgdes:

1) o bisfenol A é classificado como um composto
aromatico.

2) O bisfenol A apresenta apenas um carbono com
hibridizagdo sp*

3) A formula molecular do bisfenol A € C1sH160x2.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1e 3apenas.
B) 2 e 3apenas.

C) 1,2e3.
D) 1 apenas.
E) 2 apenas.

Um recipiente de volume de 1 L contém um gés ideal
que esta sob pressdo de 760 mmHg, a uma
temperatura de 280 K. Ao alcancar a temperatura de
560 K, qual sera a pressdo (em atm) exercida pelas
moléculas do gas contido no recipiente?

Dados: 1 atm = 760 mmHg.

A) 15atm
B) 0,25 atm
C) 2atm

D) 1atm

E) 0,5atm

24. O policloreto de vinila (PVC) é uma das principais

25.

26.

substancias plasticas utilizadas na producdo de
tubulagdes hidraulicas. Seu mondmero € relatado
como uma substancia carcinogénica, sendo
relacionado a casos de cancer no figado e em outros
o6rgdos. Assinale a alternativa que corresponde a
estrutura do mondmero (cloroeteno) que é aplicado na
sintese do PVC.

H  CHs H H
D B )=
Cl H Cl Cl
H H H  CHs
o )= o )=
c’ H Cl”  CH,
HyC  H
E) —
Cl H

No laboratério de quimica, quatro recipientes com
diferentes composicdes sdo opgBes para O
armazenamento de uma solugdo de sulfato de cobre
(CuS0a): ferro, zinco, niquel e prata.

De acordo com o0s potenciais de redugdo descritos
abaixo, em qual(is) recipiente(s) serd possivel
armazenar a solucéo de CuSOs, sem que ocorram
reacdes quimicas redox espontaneas?

Zn%*(ag) + 28" — Zn(s) -0,76 V
Fe?*@ag + 2" — Feg) -0,44V
Ni2+(aq) + 2e” — Nig) -0,25V
CU2+(aq) + 2e” — Cug) +0,34V
Ag*@q) + € — Ages) +0,80 V
A) Zn

B) Ni

C) AgeNi

D) Fe

E) Ag

O conhecimento da velocidade das reagfes quimicas é
de extrema importdncia em diversos processos
utilizados na indastria quimica em geral. Sobre esse
tema, analise as afirmages a seqguir.

1) A velocidade de uma reacao quimica geralmente
diminui com o0 aumento da temperatura.

2) A velocidade de uma reacéo quimica depende da
concentracdo dos reagentes.

3) A velocidade de uma reagdo quimica independe
da orientagdo apropriada das moléculas no
momento do choque.

4) Para os solidos, quanto maior a superficie de
contato, maior ser4 a velocidade da reacdo

quimica.
Estéo corretas apenas:
A) 2e4
B) le2
C) 1e3
D) 2e3
E) le4
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27.

28.

29.

30.

(@] cromio possui diferentes caracteristicas,
dependendo do seu estado de oxidagdo. O ion cromio
(VI) é considerado cancerigeno. Por outro lado, o
cromio (lll) é considerado um elemento quimico
essencial, por desempenhar importantes funcdes
biolégicas no corpo humano. Abaixo, estédo
apresentados alguns dos compostos de crébmio mais
conhecidos.

1) Cr0s
2) Kz2Cr207
3) CrOs

4)  KaCr204

A partir dessas informacg@es, qual(is) composto(s) de
cromio acima listado(s) apresenta(m) maior potencial
cancerigeno?

A) 1e3apenas.
B) 1e4apenas.
C) 2e4apenas.
D) 1 apenas.

E) 2e 3apenas.

Na produgéo de folhas de aco, a remoc¢do de camadas
de oOxidos presentes na superficie se da pelo uso de
solugBes diluidas de &cido cloridrico. Ao quimico
responsavel, foi fornecida uma solugcdo de HCI
concentrada (37% em massa) e se pede 20 L de uma
solugdo 1,0 mol.Lt. Qual o volume de HCl 37%
necessario para o preparo da solucéo solicitada?

Dados: Massas molares em g.mol:: H = 1; Cl = 35,5;
densidade solugdo HCI 37% = 1,2 g.mL™.

A) 1520L
B) 0,800L
C) 1640L
D) 0,164L
E) 0,607L

Numa dada reagdo quimica, 2 A + B — Produtos”, o

processo se da em uma Unica etapa. Dada a constante
de velocidade, como sendo k = 0,5 LZmolZ.min2 e as
concentragdes de A e B como sendo 2,0 e 4,0 mol.L,
qual a velocidade da reacdo quimica em mol.Lt.min"1?

A) 80
B) 20
C) 40
D) 15
E) 16,0

O chumbo vem sendo encontrado em rios apoés
vazamentos de rejeitos de minérios, nos estados da
Bahia, Minas Gerais e Pard. O chumbo apresenta
elevada toxicidade, que, ao contaminar seres Vivos,
provoca distarbios de comportamento e, nos casos
mais graves, pode provocar encefalopatias. Sabendo
que a solubilidade do cloreto de chumbo (II) é de 1,6 x
102 mol.L'* a 25°C, qual é a constante de produto de
solubilidade (Kps) na mesma temperatura?

A) 32x10*
B) 1,64x10%
C) 2,56x10*
D) 1,6x10?2
E) 1,64x10°

31.

32.

33.

Em 1918, o quimico aleméo Fritz Haber ganhou o
prémio Nobel, a partir do seu trabalho sobre a
possibilidade técnica da sintese da amoénia, a partir
dos gases nitrogénio e hidrogénio. Carl Bosch,
engenheiro metalUrgico da empresa Basf, transformou
a possibilidade tetrica prevista por Haber em uma
realidade pratica, que lhe rendeu o mesmo Prémio
Nobel de Quimica, em 1931. Numa experiéncia, a
reacdo de formacdo de amoénia (NHs), a partir do N2 e
do H2, ocorre com uma velocidade de consumo de 6
mols de nitrogénio (N2) por minuto. Nesse caso, a
velocidade de consumo de hidrogénio (H>) é:

A) 18 mols por minuto.
B) 24 mols por minuto.
C) 36 mols por minuto.
D) 6 mols por minuto.

E) 12 mols por minuto.

Durante a digestdo dos animais ruminantes ocorre a
formacéo do gas metano (constituido pelos elementos
carbono e hidrogénio), que é eliminado pelo arroto do
animal. Por dia, cada cabeca de gado produz cerca de
137 g de metano. Se fosse possivel recolher essa
guantidade de gas, poderia haver uma valiosa
aplicagdo, uma vez que, na combustdo total do
metano, é gerada energia térmica que poderia ser
utilizada para aquecer agua. Com essa massa de
metano (137 g), quantos kg de &gua poderiam ser
aquecidos de 25 °C a 43 °C?

Dados: Massa molar do metano = 16 g.mol. Calor de
combustdo do metano , AH® = 210 kcal.mol .

Calor especifico da dgua = 1,0 cal.gt.°C.

A)  1.000
B) 20

C) 200
D) 10

E) 100

A Prednisolona € um farmaco pertencente ao grupo
dos anti-inflamatérios esteroides. E um metabdlito ativo
da prednisona; logo, €& um pré-fArmaco que é
metabolizado pelo figado, convertendo-se a forma
esteroidal ativa. Sua estrutura é descrita abaixo:

OH

Assinale a alternativa que descreve 0s grupos
funcionais presentes na estrutura da Predinisolona:

A) alcool, aroméatico, amina.
B) alcool, cetona, alqueno.

C) amina, fenol, alqueno.

D) aromatico, alcool, alqueno.
E) fenol, aromatico, cetona.
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35.

36.

Um reagente quimico é muito utilizado na preparagéo
do pdo. E um agente oxidante, e sob as condigbes
corretas, é completamente consumido no processo de
panificagdo. Entretanto, se adicionado em demasia, ou
se 0 pdo ndo é assado o suficiente, restara uma
guantidade residual que pode ser nociva. Esse agente
oxidante pode ser obtido a partir da reacéo:

A
3 Brz() + 6 KOH(aq) —> agente oxidante +
5 KBr(aq) + 3 H20(l)

A férmula molecular e a nomenclatura desse composto
sdo, respectivamente:

A)  KBr, brometo de potassio.

B) KBrOa, perbromato de potassio.
C) KBrO, hipobromito de potassio.
D) KBrOz, bromito de potassio.

E) KBrOs, bromato de potéssio.

Um dos componentes utilizados pela indastria na
formulacdo de enxaguantes bucais é o eucaliptol. Esse
composto compde aproximadamente 90% do Oleo
essencial de eucalipto. Sabendo que o eucaliptol
apresenta 77,8% de carbono, 11,7% de hidrogénio e
10,5% de oxigénio, qual é a férmula minima do
eucaliptol?

Dados: Massas molares em g.mol’:: H=1; C=12; 0 =
16.

A) CgHisO
B) CioH1802
C) CioH180
D) CiiHi902
E) Cu1H190

Na década de 1970, através da ajuda da UNICEF,
foram perfurados cerca de 10 milh6es de pogos
artesianos para levar agua a populagdo de
Bangladesh. Esse caso & conhecido como o maior
envenenamento da histéria, pois nao era do
conhecimento dos governantes a presenca de um
elemento quimico extremamente toxico nos lengois
freaticos, o arsénio. Dezenas de milhdes de pessoas
foram contaminadas pelo arsénio, que, em sua forma
de ion As3*, possui 30 elétrons e 42 néutrons. Qual é o
ndamero atdbmico e o nimero de massa do arsénio em
sua forma neutra, respectivamente?

A) 39,81
B) 33,78
C) 30,75
D) 33,81
E) 33,75

37.

H H 0
= I e
H H OH

O acetato vinilico é o precursor do acetato de polivinila
(PVA), amplamente conhecido como cola branca. Este
mondmero pode ser obtido através da reacéo do eteno
com o &cido acético, na presenca de oxigénio e
catalisador de paladdio, como descrito na reagéo
abaixo:

+H,0
o X

A reacdo de obtengdo do acetato vinilico é classificada
como uma reacéo de:

38.

39.

A) substituicao.
B) oxidagéo.

C) desidratagéo.
D) eliminagéo.
E) adicdo.

O enxofre apresenta duas formas alotrdpicas
principais, a forma ortorrombica e a forma monoclinica.
A forma ortorrdbmbica possui densidade igual a 2,08
g.cm3, enquanto a forma monoclinica possui
densidade igual a 1,96 g.cm3. Sabendo que a
reatividade dos alétropos do enxofre é semelhante,
uma por¢cdo de mesma massa de cada um dos
aldtropos € colocada a reagir com porgdes iguais de
oxigénio. As moléculas resultantes da reacéo, entre os
aldtropos de enxofre e o oxigénio, seréo:

A) iguais ou diferentes dependendo das condi¢bes

reacionais, classificadas como substancias
simples.

B) diferentes, classificadas como substancias
compostas.

C) diferentes, classificadas como substancias
simples.

D) iguais, classificadas como substéncias simples.
E) iguais, classificadas como substéncias
compostas.

Em um experimento de separagdo de misturas, o
estudante recebeu uma mistura contendo cloreto de
sédio, areia e limalhas de ferro. A separagdo das
misturas ocorreu em quatro processos. Inicialmente,
foram removidas as limalhas de ferro da mistura
(processo 1). Em seguida, foi adicionada agua a
mistura de cloreto de sédio e areia (processo 2), para
posterior remogéo da areia (processo 3). Por fim, foi
obtido o cloreto de sédio livre de agua (processo 4).

realizados foram,

Em sequéncia, 0s processos

respectivamente:

A) separagdo magnética, solubilizagdo, filtracéo,
destilagao.

B) filtracdo, solubilizagdo, separacdo magnética,
destilagao.

C) solubilizagéo, separacdo magnética, evaporagao,
filtrac&o.

D) decantacao, solubilizacéo, filtragdo, cristalizacéo.
E) separagdo magnética, destilacdo, decantacéo,
filtracao.
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41.

42.

43.

O brometo de potassio (KBr) é um importante sal
anticonvulsivante, utilizado tanto em humanos como
em cdes. Quando comparados os elementos que o
constituem, bromo (Br) e potassio (K), podemos dizer
acerca das suas propriedades periddicas:

A) o Bromo faz parte do grupo dos calcogénios.

B) o K faz parte do grupo dos metais alcalino
terrosos.

C) oK apresenta um raio atbmico maior que o Br.

D) Bré um metal

E) K é um semimetal.

MATEMATICA

Ha trinta anos atras, a populagéo da cidade A era trés
quartos da populacdo da cidade B. De la para ca, a
populacéo de A cresceu 10%, e a de B cresceu 20% e,
atualmente, as duas cidades somam 89.100
habitantes. Ha trinta anos, qual a era a soma das
populacdes das cidades?

A) 78.000 habitantes
B) 79.000 habitantes
C) 80.000 habitantes
D) 76.000 habitantes
E) 77.000 habitantes

Em uma campanha de vacinacdo, o agente X gasta 4
horas para aplicar certo lote de vacinas, enquanto,
trabalhando em conjunto com o agente Y, eles gastam
2,5 horas na aplicacdo de lote idéntico. Em quanto
tempo o agente Y, sozinho, aplica um desses lotes de
vacina?

A) Seis horas e vinte minutos.

B) Seis horas e meia.

C) Seis horas e quarenta minutos.
D) Seis horas.

E) Seis horas e dez minutos.

Um teste para tuberculose foi aplicado a 1.000
pessoas, 10% das quais sabia-se que tinham
tuberculose. Para os que tém tuberculose, o teste
indicou tuberculose em 85%, foi negativo em 5% e
inconclusivo no restante. Para 0s que ndo tém
tuberculose, o teste indicou tuberculose em 7%, foi
negativo em 85% e inconclusivo nos restantes. Se uma
dessas pessoas € selecionada ao acaso, qual a
probabilidade de néo ter tuberculose, se o teste foi
inconclusivo?

A)  35/41
B) 36/41
C) 37/41
D) 33/41
E) 34/41

44. O alimento X contém 2% de vitamina A, enquanto o

45,

46.

47.

alimento Y contém 3,5% de vitamina A. Uma refeigdo
composta de X e Y deve conter 3% de vitamina A.
Qual fracéo da refeicdo deve ser do alimento X?

A) 15
B) 1/6
c) 17
D) 1/3
E) 1/4

Um adulto tomou 400 mg de lbuprofeno. A cada hora
que passa, a quantidade de Ibuprofeno no organismo
do individuo diminui de 30%. Em certo momento, estao
presentes 67,228 mg do Ibuprofeno no organismo do
adulto. Quantas horas se passaram desde a ingestado
do Ibuprofeno? Dado: use que 67,228 = 400-0,7°5.

A) Trés horas
B) Quatro horas
C) Cinco horas
D) Uma hora

E) Duas horas

A uma crianca pesando 30 kg, com severo
envenenamento por uma planta, foi prescrita Benadryl.
As doses iguais de Benadryl devem ser administradas
a cada 6 horas, perfazendo um total de 5 mg diarios
para cada quilo da crianca. O Benadryl esta disponivel
na concentragdo de 12,5 mg por 5 ml. Qual dose deve
ser administrada?

A 17ml
B) 18ml
C) 19ml
D) 15ml
E) 16ml

P, Q e R sdo medicamentos compostos de um
principio ativo diluido em &gua. P contém 30% do
principio ativo, e Q contém 20%. P, Q e R séo
misturados na proporcdo de 12 : 5 : 3,
respectivamente. Se a mistura resultante tem 25% do
principio ativo, qual percentual de R consiste do
principio ativo?

A 1319
3

B) 191u
2

o) 9%

4
D) 24%
E) 23%
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48. Dos 150 pacientes de um hospital, 50 consomem o

49.

50.

medicamento X, 60 consomem o medicamento Y e 70
consomem o0 medicamento Z. Além disso, 16
consomem o0s medicamentos X e Y, 17 consomem X e
Z e 15 consomem Y e Z. Existem 11 pacientes que
ndo consomem nenhum dos trés medicamentos.
Quantos pacientes consomem exatamente dois dos
medicamentos X, Y e Z?

A 28
B) 29
C) 30
D) 26
E) 27

FISICA

A funcdo de um desfibrilador & tentar reverter um
quadro de fibrilagdo do musculo cardiaco, a partir da
aplicacdo de descargas elétricas na regido do coracao
do paciente. Um desfibrilador é composto por um
banco de capacitores que armazenam energia elétrica
para a descarga. Suponha que seja necessaria a
liberacdo de 200 J de energia elétrica por um
desfibrilador com capacitancia de 25 pF, onde 1 pF =
10°® F. Nesse caso, o desfibrilador deve ser
alimentado por uma diferenca de potencial igual a:

A) 3000V
B) 4000V
C) 5000V
D) 1000V
E) 2000V

O grafico abaixo ilustra a velocidade da ponta de um
cateter que se move ao longo de um vaso sanguineo
em um certo intervalo de tempo. No instante t = 0, a
posi¢éo da ponta do cateter € 8,0 cm em relacdo a um
ponto de referéncia no vaso. A partir deste grafico,
calcule a posi¢cédo da ponta do cateter, em relagdo ao
mesmo ponto de referéncia, no instante em que ela
atinge o repouso.

A
v (cm/s)
2,0
Lo T 6,0
I | | >
0
20 40 t(s)
A) 12cm
B) 16cm
C) 20cm
D) 4,0cm
E) 8,0cm

51.

52.

53.

54.

Uma colisdo entre dois automoveis ocorre em um
terreno plano. A soma dos momentos lineares (ou
quantidades de movimento) dos automoveis
imediatamente antes da colisdo ndo é igual a soma
dos momentos lineares dos automoéveis logo apoés a
colisdo. Isso ocorre devido a presenca:

A) das forcas que um automével exerce no outro no
instante da colisdo.

B) das forcas que os motores dos automoveis
exercem nas suas engrenagens.

C) das forcas normais que o solo exerce nos
automoveis.

D) das forcas de atrito entre os pneus dos
automoveis e o solo.

E) das forcas peso dos automoveis.

Em uma piscina para exercicios fisioterapicos, ha uma
raia longa de 20 m de comprimento. Considere o0 eixo X
ao longo dessa raia. No inicio da raia, na posi¢do
x = 0, ha um dispositivo que produz uma onda
progressiva senoidal na superficie da agua, que oscila
transversalmente a dire¢do x com amplitude méaxima
Ymax = 10 cm. A frequéncia de oscila¢é@o do dispositivo
€ ajustada de modo que o comprimento de onda da
onda na agua vale 1 = 0,80 m. Supondo que em um
dado instante a frente da onda ja avancou 16 m na
raia, calcule a amplitude da onda na posi¢édo x = 12 m,
sabendo que, neste mesmo instante, a amplitude da
onda vale y = -10 cm na posic¢do x = 1,8 m. Considere

o valor de ymax constante ao longo da propagacao da
onda.

A) y=0
B) y=50cm
C) y=10cm

D) y=-10cm
E) y=-50cm

Uma compressa contém 200 g de gelo a temperatura
de 0 °C. Se uma fonte transmite calor a essa
compressa a uma taxa de 3,33 kJ/min, onde 1 kJ =
10% J, em guanto tempo todo o gelo se derretera, com
a temperatura final permanecendo em 0 °C? Dado:
calor latente de fus@o do gelo L = 333 kJ/kg.

A) 15 min
B) 20 min
C) 25min
D) 5,0 min
E) 10 min

Ondas eletromagnéticas, emitidas por um dispositivo
laser utilizado em um procedimento médico, vibram
transversalmente a sua diregcdo de propagacdo. A
direcdo de vibracdo das ondas eletromagnéticas
caracteriza a sua:

A) polarizagéo.
B) reflexdo.
C) refracéo.
D) interferéncia.
E) difracdo.
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57.

Quando o cérebro humano se encontra em atividade,
pequenos pulsos elétricos sdo produzidos na sua
superficie. Embora de intensidade muito pequena, os
campos magnéticos gerados por estes pulsos podem
ser detectados pela técnica de magnetoencefalografia
(MEG). Considere um pulso cerebral de corrente
elétrica de magnitude 10 pA, onde 1 pA = 10° A se
essa corrente percorresse um fio retilineo infinito no
vacuo, qual seria 0 campo magnético gerado por ela a
uma distancia de 20 cm do fio? Dado: permeabilidade

magnética no Vacuo = 47 x 10~ N/AZ.

A 107°T
B) 10T
c) 10871
D) 10°T
E) 10T

Quando médicos da organizagdo "Médicos Sem
Fronteiras" trabalham em campo, em muitas ocasifes
eles precisam improvisar dispositivos para poderem
realizar suas atividades. Improvisando uma balanca
para a pesagem de bebés, um médico pendura uma
mola de ago em um suporte de madeira. Ele, entéo,
“calibra” a balanga improvisada pendurando na mola
um nudmero crescente de pacotes de 1,00 kg de arroz,
somando uma massa total M, e registra a deformacao
correspondente (Ay) causada na mola. O gréfico
abaixo mostra os resultados obtidos nas medicoes.
Usando esta “balanga” para pesar um bebé, a
deformacdo observada na mola é Ay = 2,00 cm.
Supondo que a mola é ideal, calcule a massa deste
bebé.

A
Ay (cm)
3.20 T - *
2.0 [
O R S
0.80 |-~
0 1,00 2,00 3,00 4,00 M (kg)
A) 2,50 kg
B) 2,75kg
C) 3,00kg
D) 1,75kg
E) 2,00kg

O ouvido humano consegue escutar sons com
frequéncia na faixa de 20 Hz a 20000 Hz. Uma pessoa
encontra-se numa regido em que a velocidade do som
€ igual a 340 m/s. Qual é a ordem de grandeza do
menor comprimento de onda (em metros) de uma onda
sonora capaz de ser ouvida por essa pessoa hessa
regiao?

A) 102
B) 10t
C) 103
D) 10°
E) 10

58.

59.

60.

Um sistema de esterilizagdo de material cirdrgico
utiliza um subsistema de producéo de vapor d'agua. O
vapor é obtido a partir do calor fornecido a agua
liquida, gerado por uma resisténcia elétrica. A ddp
usada pelo equipamento é de 120 V, e sua resisténcia
elétrica é de 2,40 Q. Supondo, inicialmente, que a
agua liquida encontra-se a 100 °C, calcule quanto
tempo € necessario para que este sistema de
vaporizagdo produza um quilograma de vapor a
temperatura de 100 °C. Suponha que todo o calor
produzido pela resisténcia elétrica € absorvido pela
agua. Dado: calor latente de vaporizagdo da agua L =
2250 kJ/kg, onde 1 kJ = 103 J.

A) 275s
B) 225s
C) 175s
D) 375s
E) 325s

Um exercicio fisioterdpico consiste em levantar uma
bola de massa M, inicialmente em repouso, até uma
altura H, onde a bola entra novamente em repouso. Ao
fazer isso, uma pessoa gasta uma energia E.
Considere que sobre a bola agem apenas a sua forgca
peso e a forca exercida pela pessoa. Considere
também que a energia gasta pela pessoa no exercicio
corresponde ao trabalho realizado pela forca que ela
exerce na bola. Se a massa da bola fosse 3M e altura
fosse 2H, o gasto energético da pessoa nesse
exercicio seria de:

A)  (2E)®
B) 6E

C) 3ER2
D) 2E/3
E) (3E)?

A pressao arterial € a pressdo que 0 sangue exerce
nas paredes internas das artérias. Em certo individuo
hipertenso, a pressao sistolica é de 140 mmHg. Este
valor corresponde a diferenga entre a pressao absoluta
do sangue e a pressdo atmosférica local, que vale
760 mmHg. Calcule a forga que o sangue exerce numa
area de 1 mm? das paredes das artérias desse
individuo devido a presséo absoluta. Dé sua resposta
com dois algarismos significativos. Dados: 760 mmHg
=105 Pa.

A) 0,36 N
B) 048N
C) 050N
D) 0,12N
E) 0,24N
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01.

02.

03.

04.

BIOLOGIA

O halterofilismo é um esporte olimpico no qual o atleta
tenta levantar o maior peso possivel, o que gera
imensa tensdo nas fibras musculares. Sobre este

assunto, € correto afirmar que, durante a contracao
muscular:

A) ainervacdo das fibras musculares independe de
neurdnios motores.

B) potenciais de agdo sdo enviados, através de
neurdnios motores, dos musculos ao cérebro.

C) a actina desliza sobre os filamentos de miosina,
mas esta conserva seu comprimento original.

D) a elasticidade das fibras musculares explica a
capacidade de elevar pesos cada vez maiores.

E) dos musculos estriados, o estimulo cerebral para
contragao € inconsciente.

Dados da Agéncia Espacial Americana (NASA) déo
conta de que as emissdes de gas carbbnico na
atmosfera sdo as maiores em 650.000 anos. Tais
emissBes contribuem para o aquecimento global
porque:

A) interferem nas esta¢bes do ano e no ciclo da

agua.

B) diminuem a dissipagdo do calor da Terra para a
atmosfera.

C) produzem danos a camada de ozdnio da
atmosfera.

D) afetam os oceanos gerando graves tempestades.
E) provocam o derretimento das calotas polares.

Dentre os mecanismos evolutivos, a deriva genética
produz a eliminacdo aleatéria de descendentes, de
forma que os genes da geracdo seguinte, nao
necessariamente, serdo herdados por individuos mais
saudaveis ou adaptados. Conclui-se que a deriva
genética pode acontecer quando individuos da
populacéo:

A) sao expostos a desastres naturais.
B) realizam seleg&o sexual.

C) sé&o submetidos a sele¢do natural.
D) aumentam o fluxo génico.

E) sofrem mutagbes.

Considerando os conhecimentos de taxonomia, é
correto afirmar que as regras de nomenclatura
binomial de Lineu estabelecem que:

A) para se referir a varias espécies de um género,
pode se usar “sp.”, ap6s a denominagdo da
familia.

B) pode-se escrever o nome da espécie sozinho
guando o género néo for conhecido.

C) ambos os nomes relativos ao género e a espécie
devem ser escritos em grego.

D) ambos os nomes relativos ao género e a espécie
devem ser escritos em italico e sublinhados.

E) o género pode ser indicado sem se referir a uma
espécie em particular.

05.

Leia a noticia abaixo:

“Comunidade antivacina esta por tras do maior surto de
catapora, em décadas, em Estado americano, aponta
investigagcdo.”

Fonte:
https://g1.globo.com/bemestar/noticia/2018/11/20/comunidade-

antivacina-esta-por-tras-do-maior-surto-de-catapora-em-decadas-

em-estado-americano-aponta-investigacao.ghtml

06.

07.

08.

Considerando que a vacina produzida contra a

catapora €& composta por micro-organismos Vivos

atenuados (ndo patogénicos), é correto afirmar que a

vacinacao:

A) causa uma forma branda da catapora.

B) provoca reacgoes alérgicas e febre.

C) diminui a imunidade contra outras doencgas.

D) ¢é necessaria em individuos ja anteriormente
acometidos pela doenga.

E) nd&o é recomendada para mulheres gravidas.

A sifilis é uma infecgdo bacteriana sexualmente
transmissivel, causada por Treponema pallidum. Sobre
este assunto, é incorreto afirmar que:

A) as membranas mucosas do trato genitourinario
sdo porta de entrada do agente infeccioso.

B) T. pallidum é capaz de atravessar preservativos
(camisinha) durante o contato intimo.

C) a infeccdo provoca o cancro duro, carogos que
evoluem para Ulceras avermelhadas com bordas
endurecidas.

D) a doenca é tratdvel com antibidticos comuns,
como a penicilina.

E) a espécie causadora da doenca € unicelular e
ndo apresenta carioteca ou organelas
membranosas.

Sobre os acometidos pela sindrome de Down,
decorrente da trissomia do cromossomo 21, é correto
afirmar:

A) asindrome é influenciada por fatores ambientais.
B) estdo incapacitados ao trabalho remunerado.

C) asindrome é representada por: 47, XXY

D) possuem alto quociente de inteligéncia.

E) descendem de pais geneticamente normais.

Recentemente, pela terceira vez na histéria, um
paciente HIV-positivo parece ter sido curado apés
receber um transplante de medula 6ssea de um
doador com uma mutacdo genética rara que o torna
resistente a esta infeccao viral. Apesar de que tal tipo
de transplante dificilmente venha a ser adotado como
tratamento viavel para erradicacdo da AIDS, seu
sucesso esta relacionado ao fato de que:

1) o virus HIV ndo infecta células da medula 6ssea,
mas somente linfécitos T auxiliares (CD4").

2) a medula 6ssea recebida pelo paciente abriga
células tronco que originardo novas células
resistentes ao HIV.

3) as células tronco possuem potencial de
diferenciacdo em tipos celulares diferentes
daqueles normalmente infectados pelo virus HIV.

Esta(do) correta(s) apenas:

A 2.
B) 2e3.
c) 3.
D) 1le?2.
E) 1le3.

PROVA TIPO 5




09. Leia a noticia abaixo:

“O sistema de avaliagdo das cotas raciais da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE) estd sendo questionado
por um grupo de estudantes autodeclarados pretos e

pardos.

Pela primeira vez, ainstituicdo adotou uma

avaliacdo prévia antes da matricula dos cotistas. Foram
desclassificadas 280 pessoas.”

Fonte:

https://g1.globo.com/pe/pernambuco/educacao/noticia/2019/02/12/c
otistas-pretos-e-pardos-reprovados-em-avaliacao-racial-pela-ufpe-

guestionam-decisao.ghtml

Considere que:

Alelos A ou B = maior produgédo de melanina
Alelos a ou b = menor producéo de melanina

Do ponto de vista genético, a heranga relacionada a
cor da pele é poligénica. Considerando apenas dois
genes para esta caracteristica, o cruzamento entre
individuos morenos claros (Aabb ou aaBb) poderia
gerar descendéncia com:

A) 1/16 de individuos negros.

B) 2/16 de individuos morenos escuros.
C) 6/16 de individuos morenos médios.
D) 10/16 de individuos morenos claros.
E) 4/16 de individuos brancos.

10. Considerando o processo de diviséo celular, analise a
figura abaixo.
'
-
"4
o ~
|: —_— @ - [Meiose 1] [Meiose 11]
Replicagéo t -
do ADN 3
~
il

Fonte: https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6092464

Podemos concluir que a variabilidade genética,
durante o processo de divisao celular, € o resultado:

A) do fuso acromatico na anéfase da meiose Il, que

separa de forma ordenada cromossomos
homologos para poélos opostos.
B) da separagdo aleatéria de cromossomos

homologos na anafase da meiose | e do crossing-
over dos mesmos na meiose |I.

C) da replicacdo do ADN (ou DNA), que gera
mutacdes genéticas aleatérias em cromossomos
homologos na fase G1.

D) da recombinacdo de crométides n&o-irmds de
cromossomos homdlogos na profase 1 e
separacao aleatoria dos mesmos na anafase |.

E) da troca de segmentos entre cromatides irmas de
cromossomos ndo-homologos durante a profase
da meiose I.

11. Sobre o desenvolvimento embrionario, analise a figura

12.

13.

abaixo e, a seguir, indique a alternativa que estabelece
a correlagéo correta.

Fonte (adaptada): https://commons.wikimedia.org/w/
index.php?curid=29990936
A) 2. cavidade embrionaria revestida por
mesoderme que formard a cavidade toraxica no
adulto.
B) 3. folheto embrionario que dara origem ao
cérebro, medula espinhal e nervos.
C) 4. folheto embrionario que dard origem a pele, a
boca e ao epitélio da cavidade nasal no adulto.
D) 5. cavidade embrionaria preenchida por celoma
gue dara origem ao sistema digestivo.
E) 1. cavidade embrionaria preenchida por fluido
que formara a cavidade abdominal no adulto.

A fecundagdo na espécie humana depende de uma
série de fatores para ter sucesso, como, por exemplo:

A) a ejaculagdo do homem deve conter grande
volume de sémen e baixo ndmero de
espermatozoides.

B) os 6vulos devem se encontrar dentro do ovario
no momento da fertilizacao.

C) o0s espermatozoides devem penetrar o Utero
somente no periodo fértil da mulher.

D) o ovécito Il deve permitir a penetracéo de varios
espermatozoides.

E) o utero deve estar revestido de muco cervical
espesso e pouco fluido, rico em fibras.

Sobre o funcionamento do sistema cardiovascular
humano, analise as assertivas abaixo.

1) O aumento da frequéncia cardiaca durante o
exercicio aumenta a circulagdo sanguinea, mas
diminui a presséo arterial;

2) A menor frequéncia cardiaca durante o sono faz
chegar aos 6rgdos menos nutrientes e oxigénio
que durante o exercicio.

3) Uma pessoa em situacdo de perigo tem
frequéncia cardiaca e pressao arterial elevadas,
devido a liberacdo de adrenalina pelas glandulas
suprarrenais.

Esta(do) correta(s):
A) 2e3apenas
B) 1,2e3

C) 1le3apenas
D) 1 apenas

E) 1e2apenas
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14.

15.

16.

No Brasil, diferente de outros paises ocidentais, a
teoria evolutiva tem sido posta em cheque por grupos
religiosos que apontam a auséncia de provas do
surgimento dos seres vivos no planeta, segundo
defendeu Darwin em seu famoso livro “A Origem das
Espécies”. Considerando esse tema, sdo evidéncias
da evolucao:

1) vestigios fésseis de seres vivos que ficaram
preservados em rochas e outros materiais,
indicando a existéncia de organismos no passado
diferentes dos atuais.

2) caracteristicas homdlogas entre espécies, como
a asa do morcego e 0 membro anterior humano,
que apesar de ter funcdes diferentes, apresentam
a mesma origem evolutiva, indicando que tais
espécies sdo relacionadas do ponto de vista
filogenético.

3) o6rgdos vestigiais, como o apéndice vermiforme,
gue apresenta tamanho reduzido e auséncia de
funcdo no homem, mas é maior e funcional em
diferentes espécies de mamiferos, indicando
ancestralidade comum.

4) a comparacdo de genomas de algumas espécies
de macacos e do homem, apontando mais de
98% de similaridade, o que demonstra
parentesco evolutivo proximo entre si.

Estao corretas:

A) 2e 3apenas.
B) 2,3e4apenas.
C) 3e4apenas.
D) 1,2,3e4.

E) 1,2e3apenas.

O fluxo de energia nas cadeias alimentares considera
que parte da energia da presa ndo é absorvida pelo
predador. Assim, podemos afirmar que:

1) compostos quimicos néo digeriveis pelo predador
sdo assimilados por decompositores em
diferentes niveis tréficos da cadeia alimentar.

2) consumidores terciarios assimilam energia de
consumidores secundarios, mas nao de
consumidores primarios e produtores.

3) a eficiéncia de transferéncia de energia de um
nivel tréfico a outro varia com 0 consumo
energético endoégeno de cada organismo da
cadeia alimentar.

Esta(&ao) correta(s):

A) 1,2e3.

B) 2e 3apenas.

C) 1le3apenas.

D) 2 apenas.

E) 1e2apenas.

Na respiragdo humana, as moléculas de gas carbbnico
originadas na respiragdo celular, difundem-se no
sangue reagindo com agua no interior das hemécias
para formar é&cido carbdnico. Considerando que o
acido carbonico é dissociado em dois fons diferentes,
pode-se concluir que a maioria do gas carbbnico é
transportada no plasma sanguineo, na forma de:

A)  H0:2
B) HCO3
C) H*

D) H20
E) H2COs

17.

i
U

18.

19.

20.

A bomba sédio-potassio, mostrada abaixo, representa
um complexo proteico associado a membrana

citoplasmatica.
N

Sobre este assunto, e considerando a figura acima, é
correto afirmar que, para manter o potencial elétrico
celular, deve ocorrer transporte:

A) de potéassio para o exterior celular por transporte
ativo.

B) de soOdio para dentro da célula e saida de
potassio por transporte ativo.

C) de potassio para dentro da célula e saida de
sédio por transporte ativo.

D) de sodio para dentro da célula por transporte
passivo e saida de potéssio por transporte ativo.

E) de sbdio para o interior celular por transporte
passivo.

+
a

e —

‘ ADP

ATP +Pi

Um tipo de protozoario parasita do sangue, quando
infecta 0 homem, tem a seguinte consequéncia: seus
esporozoitos alcancam o figado formando merozoitos;
a ruptura dos hepatdcitos libera o protozoario que
acaba por infectar hemécias, assumindo a forma de
trofozoitos. Tais caracteristicas sdo compativeis com o
ciclo da:

A) Malaria.
B) Doenca de Chagas.
C) Amebiase.

D) Leishmaniose.
E) Esquistossomose.

A ingestdo de alcool em excesso no carnaval acaba
por sobrecarregar o figado, responséavel, dentre outras
fungBes, pela detoxificacdo do sangue. Para sustentar
tal gasto energético, as células do figado apresentam
grande numero de  mitocéndrias, organelas
caracterizadas por apresentarem:

A) DNA préprio, proveniente de heranga materna.
B) presenca de cromoplastos e leucoplastos.

C) producao de enzimas digestivas.

D) sintese de ATP por via anaerébia.

E) membrana simples lipoproteica.

Joana participou de uma maratona e ndo se hidratou
durante a competicao. Considerando 0s
conhecimentos sobre o funcionamento do sistema
urinario humano, é correto afirmar que, nessa situagao,
no corpo da atleta, ocorrerd aumento:

A) dareabsorcéo de aminoacidos e vitaminas.

B) do volume de urina na bexiga.

C) da excrecdo de proteinas e lipidios.

D) da eliminacéo de sddio do organismo.

E) da concentragdo de glicose no filtrado glomerular.
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QUIMICA

21. Em 1918, o quimico alem&o Fritz Haber ganhou o

22.

23.

prémio Nobel, a partir do seu trabalho sobre a
possibilidade técnica da sintese da amoénia, a partir
dos gases nitrogénio e hidrogénio. Carl Bosch,
engenheiro metallrgico da empresa Basf, transformou
a possibilidade tedrica prevista por Haber em uma
realidade pratica, que lhe rendeu o mesmo Prémio
Nobel de Quimica, em 1931. Numa experiéncia, a
reacdo de formacdo de aménia (NHs), a partir do N2 e
do Hz, ocorre com uma velocidade de consumo de 6
mols de nitrogénio (N2) por minuto. Nesse caso, a
velocidade de consumo de hidrogénio (H>) é:

A) 12 mols por minuto.
B) 18 mols por minuto.
C) 24 mols por minuto.
D) 36 mols por minuto.
E) 6 mols por minuto.

Durante a digestdo dos animais ruminantes ocorre a
formacdo do gas metano (constituido pelos elementos
carbono e hidrogénio), que é eliminado pelo arroto do
animal. Por dia, cada cabeca de gado produz cerca de
137 g de metano. Se fosse possivel recolher essa
qguantidade de gas, poderia haver uma valiosa
aplicacdo, uma vez que, na combustdo total do
metano, € gerada energia térmica que poderia ser
utilizada para aquecer agua. Com essa massa de
metano (137 g), quantos kg de &agua poderiam ser
aquecidos de 25 °C a 43 °C?

Dados: Massa molar do metano = 16 g.mol*. Calor de
combustéo do metano , AH® = 210 kcal.mol ™.

Calor especifico da agua = 1,0 cal.g.°C.

A) 100
B) 1.000
C) 20

D) 200
E) 10

A Prednisolona é um farmaco pertencente ao grupo
dos anti-inflamatorios esteroides. E um metabdlito ativo
da prednisona; logo, € um pro-farmaco que ¢é

metabolizado pelo figado, convertendo-se a forma
esteroidal ativa. Sua estrutura é descrita abaixo:

OH

Assinale a alternativa que descreve 0s grupos
funcionais presentes na estrutura da Predinisolona:

A) fenol, aromatico, cetona.
B) alcool, aromatico, amina.
C) alcool, cetona, alqueno.

D) amina, fenol, alqueno.

E) aromatico, alcool, alqueno.

24. Para neutralizacdo de 400 mL de um &cido forte (HA),

25.

26.

pH igual a 2, um quimico adicionou 100 mL de uma
base forte (BOH), pH 13. Considerando que todas as
espécies estdo dissociadas, qual serd& o pH
aproximado da mistura final?

Dados: log 1,2.102 = -1,92.

A 4
B) 7
C) 10
D) 12
E) 2

Ao serem descartados, o glitter, canudos plasticos e
demais produtos de natureza plastica, geram residuos
denominados de microplasticos (tamanho entre 1 e 5
mm). No ambiente marinho, planctons e pequenos
animais ingerem o microplastico, que percorre toda a
cadeia alimentar até chegar ao ser humano. Uma das
substédncias que podem ser encontradas na
composi¢cdo do plastico € o bisfenol A, que pode
provocar cancer, infertilidade, diabetes, dentre outras
patologias.

HO OH

Bisfenol A

Acerca do bisfenol A, foram feitas algumas afirmacgdes:

1) o bisfenol A é classificado como um composto
aromatico.

2) O bisfenol A apresenta apenas um carbono com
hibridizacdo sp*

3) A formula molecular do bisfenol A é C1sH1602.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 2 apenas.

B) 1e 3apenas.

C) 2e3apenas.

D) 1,2e3.

E) 1 apenas.

Um recipiente de volume de 1 L contém um gés ideal
que estd sob pressdo de 760 mmHg, a uma
temperatura de 280 K. Ao alcancar a temperatura de
560 K, qual sera a pressao (em atm) exercida pelas
moléculas do gas contido no recipiente?

Dados: 1 atm = 760 mmHg.

A) 0,5atm
B) 1,5atm
C) 0,25atm
D) 2atm

E) 1latm

PROVA TIPO 5



27.

H H 0
= et
H H OH

O acetato vinilico é o precursor do acetato de polivinila
(PVA), amplamente conhecido como cola branca. Este
mondmero pode ser obtido através da reacéo do eteno
com o &cido acético, na presenca de oxigénio e
catalisador de palddio, como descrito na reacao
abaixo:

+H,0
0 X

A reagdo de obtengcdo do acetato vinilico é classificada
como uma reagédo de:

28.

29.

A) adicdo.
B) substituicéo.
C) oxidacao.

D) desidratagéo.
E) eliminacéo.

O policloreto de vinila (PVC) é uma das principais
substancias plasticas utilizadas na producdo de
tubulagbes hidraulicas. Seu monémero é relatado
como uma substadncia carcinogénica, sendo
relacionado a casos de cancer no figado e em outros
orgdos. Assinale a alternativa que corresponde a
estrutura do monémero (cloroeteno) que é aplicado na
sintese do PVC.

H  CH, H H
n o = B )=
Cl H Cl Cl
HsC H H CHs3
c — D
) CI>_<H ) CI>_<CH3
H H
E) =
Cl H

No laboratério de quimica, quatro recipientes com
diferentes composicdes sdo opgBes para O
armazenamento de uma solugdo de sulfato de cobre
(CuSO0y): ferro, zinco, niquel e prata.

De acordo com os potenciais de reducdo descritos
abaixo, em qual(is) recipiente(s) serd possivel
armazenar a solugdo de CuSOs4, sem que ocorram
reacdes quimicas redox espontaneas?

Zn%*(ag) + 28" — Zn(s) -0,76 V
Fe?*@ag + 2" — Feg) -0,44V
Ni?*(aq) + 2& — Ni(s) -0,25V
Cu?*(ag) + 2e” — Cus) +0,34V
Ag*@q) + € — Ages) +0,80V
A)  Ag

B) Zn

C) Ni

D) AgeNi

E) Fe

30. 0 conhecimento da velocidade das reacdes quimicas é

31.

32.

de extrema importancia em diversos processos
utilizados na inddstria quimica em geral. Sobre esse
tema, analise as afirmagfes a seguir.

1) A velocidade de uma reagéo quimica geralmente
diminui com o0 aumento da temperatura.

2) A velocidade de uma reagéo quimica depende da
concentracdo dos reagentes.

3) A velocidade de uma reagdo quimica independe
da orientagdo apropriada das moléculas no
momento do choque.

4) Para os solidos, quanto maior a superficie de
contato, maior serd a velocidade da reacao

quimica.

Estdo corretas apenas:

A le4

B) 2e4

C) 1le2

D) 1le3

E) 2e3

(@] crémio possui diferentes  caracteristicas,

dependendo do seu estado de oxidagdo. O ion crémio
(VI) é considerado cancerigeno. Por outro lado, o
cromio (lll) é considerado um elemento quimico
essencial, por desempenhar importantes funcgfes
biolégicas no corpo humano. Abaixo, estdo
apresentados alguns dos compostos de crébmio mais
conhecidos.

1) Cr0s

2)  KaoCr207
3) CrOs

4)  K2Cr204

A partir dessas informagfes, qual(is) composto(s) de
crdomio acima listado(s) apresenta(m) maior potencial
cancerigeno?

A) 2e 3apenas.
B) 1e 3apenas.
C) 1le4apenas.
D) 2e4apenas.
E) 1 apenas.

Na producéo de folhas de aco, a remogao de camadas
de Oxidos presentes na superficie se da pelo uso de
solugbes diluidas de &cido cloridrico. Ao quimico
responséavel, foi fornecida uma solu¢gdo de HCI
concentrada (37% em massa) e se pede 20 L de uma
solugdo 1,0 mol.Lt. Qual o volume de HCI 37%
necessario para o preparo da solugdo solicitada?

Dados: Massas molares em g.mol': H = 1; Cl = 35,5;
densidade solugdo HCI 37% = 1,2 g.mL™.

A) 0,607 L
B) 1520L
C) 0,800L
D) 1,640L
E) 0,164L
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33.

34.

35.

36.

Numa dada reagédo quimica, 2 A + B — Produtos”, o
processo se da em uma Unica etapa. Dada a constante
de velocidade, como sendo k = 0,5 LZmol2.min2 e as
concentracdes de A e B como sendo 2,0 e 4,0 mol.L,
qual a velocidade da reac&o quimica em mol.L"t.min"1?

A) 16,0
B) 8,0
C) 20
D) 4,0
E) 1,5

O chumbo vem sendo encontrado em rios apés
vazamentos de rejeitos de minérios, nos estados da
Bahia, Minas Gerais e Pard. O chumbo apresenta
elevada toxicidade, que, ao contaminar seres Vivos,
provoca distarbios de comportamento e, nos casos
mais graves, pode provocar encefalopatias. Sabendo
que a solubilidade do cloreto de chumbo (II) é de 1,6 x
102 mol.L'! a 25°C, qual é a constante de produto de
solubilidade (Kps) na mesma temperatura?

A) 1,64x10°5
B) 3,2x10%
C) 1,64x10%
D) 2,56x10%
E) 1,6x10?2

Um reagente quimico é muito utilizado na preparagéo
do pdo. E um agente oxidante, e sob as condigdes
corretas, € completamente consumido no processo de
panificagdo. Entretanto, se adicionado em demasia, ou
se 0 pdo ndo € assado o suficiente, restard uma
guantidade residual que pode ser nociva. Esse agente
oxidante pode ser obtido a partir da reacéo:

A
3 Bry() + 6 KOH(agq) —> agente oxidante +
5 KBr(aq) + 3 H20(l)

A férmula molecular e a nomenclatura desse composto
sdo, respectivamente:

A)  KBrOs, bromato de potassio.

B) KBr, brometo de potéssio.

C) KBrOas, perbromato de potassio.
D) KBrO, hipobromito de potéassio.
E) KBrOz, bromito de potassio.

Um dos componentes utilizados pela indistria na
formulacédo de enxaguantes bucais é o eucaliptol. Esse
composto compde aproximadamente 90% do oleo
essencial de eucalipto. Sabendo que o eucaliptol
apresenta 77,8% de carbono, 11,7% de hidrogénio e
10,5% de oxigénio, qual é a férmula minima do
eucaliptol?

Dados: Massas molares em g.mol': H=1; C=12; 0 =
16.

A) Cu1H190
B) CoHisO
C) CioHi802
D) CioHisO

E) C1iHi1902

37.

38.

39.

Na década de 1970, através da ajuda da UNICEF,
foram perfurados cerca de 10 milh6es de pogos
artesianos para levar &agua a populagdo de
Bangladesh. Esse caso é conhecido como o maior
envenenamento da histéria, pois ndo era do
conhecimento dos governantes a presenca de um
elemento quimico extremamente toxico nos lencgdis
freaticos, o arsénio. Dezenas de milhdes de pessoas
foram contaminadas pelo arsénio, que, em sua forma
de fon As®*, possui 30 elétrons e 42 néutrons. Qual é o
namero atdmico e o nimero de massa do arsénio em
sua forma neutra, respectivamente?

A) 33,75
B) 39,81
C) 33,78
D) 30,75
E) 33,81

O enxofre apresenta duas formas alotropicas
principais, a forma ortorrombica e a forma monoclinica.
A forma ortorrébmbica possui densidade igual a 2,08
g.cm3, enquanto a forma monoclinica possui
densidade igual a 1,96 g.cm?3. Sabendo que a
reatividade dos alétropos do enxofre € semelhante,
uma por¢cdo de mesma massa de cada um dos
alétropos é colocada a reagir com porcdes iguais de
oxigénio. As moléculas resultantes da reagéo, entre os
aldtropos de enxofre e o oxigénio, serdo:

A) iguais, classificadas como substancias simples.

B) iguais, classificadas como substancias
compostas.

C) iguais ou diferentes dependendo das condicdes

reacionais, classificadas como substancias
simples.

D) diferentes, classificadas como substéncias
compostas.

E) diferentes, classificadas como substancias
simples.

Em um experimento de separagdo de misturas, o
estudante recebeu uma mistura contendo cloreto de
sédio, areia e limalhas de ferro. A separacdo das
misturas ocorreu em quatro processos. Inicialmente,
foram removidas as limalhas de ferro da mistura
(processo 1). Em seguida, foi adicionada agua a
mistura de cloreto de sodio e areia (processo 2), para
posterior remogao da areia (processo 3). Por fim, foi
obtido o cloreto de sédio livre de agua (processo 4).

Em sequéncia,

0s processos realizados foram,

respectivamente:

A) separagdo magnética, destilacdo, decantacéo,
filtrac&o.

B) filtracdo, solubilizagdo, separacdo magnética,
destilacéo.

C) solubilizagéo, separagcdo magnética, evaporacao,
filtrac&o.

D) separagdo magnética, solubilizagdo, filtracéo,
destilacéo.

E) decantagédo, solubilizacéo, filtragdo, cristalizagao.
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41.

42.

43.

O brometo de potassio (KBr) € um importante sal
anticonvulsivante, utilizado tanto em humanos como
em cdes. Quando comparados os elementos que o
constituem, bromo (Br) e potassio (K), podemos dizer
acerca das suas propriedades periddicas:

A) K é um semimetal.

B) o K apresenta um raio atbmico maior que o Br.

C) o Bromo faz parte do grupo dos calcogénios.

D) o K faz parte do grupo dos metais alcalino
terrosos.

E) Bréum metal

MATEMATICA

A uma crianga pesando 30 kg, com severo
envenenamento por uma planta, foi prescrita Benadryl.
As doses iguais de Benadryl devem ser administradas
a cada 6 horas, perfazendo um total de 5 mg diarios
para cada quilo da crianca. O Benadryl esta disponivel
na concentracéo de 12,5 mg por 5 ml. Qual dose deve
ser administrada?

A) 16 ml
B) 17ml
C) 18ml
D) 19ml
E) 15ml

P, Q e R sdo medicamentos compostos de um
principio ativo diluido em agua. P contém 30% do
principio ativo, e Q contém 20%. P, Q e R séo
misturados na proporcdo de 12 : 5 : 3,
respectivamente. Se a mistura resultante tem 25% do
principio ativo, qual percentual de R consiste do
principio ativo?

A)  23%

B) 131%
3

o 191
2

D) 9%

4
E) 24%

Em uma campanha de vacinacdo, o agente X gasta 4
horas para aplicar certo lote de vacinas, enquanto,
trabalhando em conjunto com o agente Y, eles gastam
2,5 horas na aplicacdo de lote idéntico. Em quanto
tempo o agente Y, sozinho, aplica um desses lotes de
vacina?

A) Seis horas e dez minutos.

B) Seis horas e vinte minutos.

C) Seis horas e meia.

D) Seis horas e quarenta minutos.
E) Seis horas.

44,

45,

46.

47.

Um teste para tuberculose foi aplicado a 1.000
pessoas, 10% das quais sabia-se que tinham
tuberculose. Para os que tém tuberculose, o teste
indicou tuberculose em 85%, foi negativo em 5% e
inconclusivo no restante. Para os que ndo tém
tuberculose, o teste indicou tuberculose em 7%, foi
negativo em 85% e inconclusivo nos restantes. Se uma
dessas pessoas € selecionada ao acaso, qual a
probabilidade de néo ter tuberculose, se o teste foi
inconclusivo?

A)  34/41
B) 35/41
C) 36/41
D) 37/41
E) 33/41

O alimento X contém 2% de vitamina A, enquanto o
alimento Y contém 3,5% de vitamina A. Uma refeicao
composta de X e Y deve conter 3% de vitamina A.
Qual fracéo da refeicao deve ser do alimento X?

A 1/4
B) 1/5
C) 1/6
D) 17
E) 1/3

Um adulto tomou 400 mg de Ibuprofeno. A cada hora
que passa, a quantidade de Ibuprofeno no organismo
do individuo diminui de 30%. Em certo momento, estéo
presentes 67,228 mg do Ibuprofeno no organismo do
adulto. Quantas horas se passaram desde a ingestao
do lbuprofeno? Dado: use que 67,228 = 400-0,7°.

A) Duas horas
B) Trés horas
C) Quatro horas
D) Cinco horas
E) Uma hora

Ha trinta anos atras, a populagdo da cidade A era trés
quartos da populacéo da cidade B. De la para c4, a
populacéo de A cresceu 10%, e a de B cresceu 20% e,
atualmente, as duas cidades somam 89.100
habitantes. Ha trinta anos, qual a era a soma das
populacdes das cidades?

A)  77.000 habitantes
B) 78.000 habitantes
C) 79.000 habitantes
D) 80.000 habitantes
E) 76.000 habitantes
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49.

50.

51.

Dos 150 pacientes de um hospital, 50 consomem o
medicamento X, 60 consomem o medicamento Y e 70
consomem o0 medicamento Z. Além disso, 16
consomem 0s medicamentos X e Y, 17 consomem X e
Z e 15 consomem Y e Z. Existem 11 pacientes que
nao consomem nenhum dos trés medicamentos.
Quantos pacientes consomem exatamente dois dos
medicamentos X, Y e Z?

A 27
B) 28
C) 29
D) 30
E) 26

FISICA

O ouvido humano consegue escutar sons com
frequéncia na faixa de 20 Hz a 20000 Hz. Uma pessoa
encontra-se numa regido em que a velocidade do som
€ igual a 340 m/s. Qual é a ordem de grandeza do
menor comprimento de onda (em metros) de uma onda
sonora capaz de ser ouvida por essa pessoa nessa
regido?

A 10%
B) 102
C) 10t
D) 103
E) 10

Quando o cérebro humano se encontra em atividade,
pequenos pulsos elétricos sdo produzidos na sua
superficie. Embora de intensidade muito pequena, os
campos magnéticos gerados por estes pulsos podem
ser detectados pela técnica de magnetoencefalografia
(MEG). Considere um pulso cerebral de corrente
elétrica de magnitude 10 pA, onde 1 pA = 10% A. Se
essa corrente percorresse um fio retilineo infinito no
vacuo, qual seria 0 campo magnético gerado por ela a
uma distancia de 20 cm do fio? Dado: permeabilidade
magnética no vacuo = 47 x 107" N/AZ.

A 10T
B) 10°T
c) 10T
D) 10871
E) 10°T

A funcdo de um desfibrilador é tentar reverter um
quadro de fibrilagdo do musculo cardiaco, a partir da
aplicacéo de descargas elétricas na regido do coragdo
do paciente. Um desfibrilador é composto por um
banco de capacitores que armazenam energia elétrica
para a descarga. Suponha que seja necessaria a
liberagdo de 200 J de energia elétrica por um
desfibrilador com capacitancia de 25 pF, onde 1 pF =
108 F. Nesse caso, 0 desfibrilador deve ser
alimentado por uma diferenca de potencial igual a:

A) 2000V
B) 3000V

52.

53.

C) 4000V
D) 5000V
E) 1000V

Quando médicos da organizagdo "Médicos Sem
Fronteiras" trabalham em campo, em muitas ocasides
eles precisam improvisar dispositivos para poderem
realizar suas atividades. Improvisando uma balanca
para a pesagem de bebés, um médico pendura uma
mola de aco em um suporte de madeira. Ele, entéo,
“calibra” a balanca improvisada pendurando na mola
um numero crescente de pacotes de 1,00 kg de arroz,
somando uma massa total M, e registra a deformacgao
correspondente (Ay) causada na mola. O gréfico
abaixo mostra os resultados obtidos nas medigdes.
Usando esta “balanga” para pesar um bebé, a
deformacdo observada na mola é Ay = 2,00 cm.
Supondo que a mola é ideal, calcule a massa deste
bebé.

A
Ay (cm)

3,20 ? v
2,40 [ --------- -------- o :
e —

0,80 [~ o A

0 1,00 2,00 3,00

A) 2,00 kg
B) 2,50 kg
C) 2,75kg
D) 3,00kg
E) 1,75kg

4,00 M (kg)

Um sistema de esterilizagdo de material cirdrgico
utiliza um subsistema de producédo de vapor d'agua. O
vapor é obtido a partir do calor fornecido a agua
liquida, gerado por uma resisténcia elétrica. A ddp
usada pelo equipamento € de 120 V, e sua resisténcia
elétrica € de 2,40 Q. Supondo, inicialmente, que a
agua liquida encontra-se a 100 °C, calcule quanto
tempo € necessario para que este sistema de
vaporizagdo produza um quilograma de vapor a
temperatura de 100 °C. Suponha que todo o calor
produzido pela resisténcia elétrica € absorvido pela
agua. Dado: calor latente de vaporizagdo da agua L =
2250 kJ/kg, onde 1 kJ = 103 J.

A) 325s
B) 275s
C) 225s
D) 175s
E) 375s
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55.

56.

S7.

Ondas eletromagnéticas, emitidas por um dispositivo
laser utilizado em um procedimento médico, vibram
transversalmente & sua direcdo de propagagdo. A
direcdo de vibragdo das ondas eletromagnéticas
caracteriza a sua:

A) difracao.

B) polarizagéo.
C) reflexao.

D) refracédo.

E) interferéncia.

A pressao arterial é a pressdo que 0 sangue exerce
nas paredes internas das artérias. Em certo individuo
hipertenso, a pressao sistélica é de 140 mmHg. Este
valor corresponde a diferencga entre a pressao absoluta
do sangue e a pressdo atmosférica local, que vale
760 mmHg. Calcule a forga que o sangue exerce numa
area de 1 mm? das paredes das artérias desse
individuo devido a presséo absoluta. Dé sua resposta
com dois algarismos significativos. Dados: 760 mmHg
=10° Pa.

A) 024N
B) 0,36N
C) 048N
D) 0,50 N
E) 012N

Em uma piscina para exercicios fisioterapicos, ha uma
raia longa de 20 m de comprimento. Considere o0 eixo x
ao longo dessa raia. No inicio da raia, na posicao
x = 0, ha um dispositivo que produz uma onda
progressiva senoidal na superficie da agua, que oscila
transversalmente a diregdo x com amplitude méaxima
ymax = 10 cm. A frequéncia de oscila¢&@o do dispositivo
€ ajustada de modo que o comprimento de onda da
onda na agua vale 4 = 0,80 m. Supondo que em um
dado instante a frente da onda j4 avancou 16 m na
raia, calcule a amplitude da onda na posi¢éo x = 12 m,
sabendo que, neste mesmo instante, a amplitude da
onda vale y = =10 cm na posi¢do x = 1,8 m. Considere

o valor de ymax constante ao longo da propagacao da
onda.

A) y=-50cm
B) y=0

C) y=5,0cm
D) y=10cm

E) y=-10cm

Uma compressa contém 200 g de gelo a temperatura
de 0 °C. Se uma fonte transmite calor a essa
compressa a uma taxa de 3,33 kJ/min, onde 1 kJ =
10% J, em quanto tempo todo o gelo se derreterd, com
a temperatura final permanecendo em 0 °C? Dado:
calor latente de fuséo do gelo L = 333 kJ/kg.

A) 10 min
B) 15 min
C) 20min
D) 25 min
E) 5,0 min

58.

59.

60.

Um exercicio fisioterapico consiste em levantar uma
bola de massa M, inicialmente em repouso, até uma
altura H, onde a bola entra novamente em repouso. Ao
fazer isso, uma pessoa gasta uma energia E.
Considere que sobre a bola agem apenas a sua for¢ca
peso e a forca exercida pela pessoa. Considere
também que a energia gasta pela pessoa no exercicio
corresponde ao trabalho realizado pela forca que ela
exerce na bola. Se a massa da bola fosse 3M e altura
fosse 2H, o gasto energético da pessoa nesse
exercicio seria de:

A) (3EY
B) (2E)?
C) 3ER
D) 2E/3
E) 6E

O gréfico abaixo ilustra a velocidade da ponta de um
cateter que se move ao longo de um vaso sanguineo
em um certo intervalo de tempo. No instante t = 0, a
posi¢do da ponta do cateter € 8,0 cm em relagdo a um
ponto de referéncia no vaso. A partir deste gréfico,
calcule a posicdo da ponta do cateter, em relacdo ao
mesmo ponto de referéncia, no instante em que ela
atinge o repouso.

N
v (cm/s) 1
2,0 H
Lo T 6,0
I | | >
0
20 40 t(s)
A) 8,0cm
B) 12cm
C) 16cm
D) 20cm
E) 4,0cm

Uma colisdo entre dois automdveis ocorre em um
terreno plano. A soma dos momentos lineares (ou
guantidades de movimento) dos automoveis
imediatamente antes da colisdo ndo € igual a soma
dos momentos lineares dos automoéveis logo apds a
colisdo. Isso ocorre devido a presenca:

A) das forcas peso dos automoveis.

B) das forcas de atrito entre os pneus dos
automoveis e o solo.

C) das forgcas que um automdvel exerce no outro no
instante da colisdo.

D) das forcas que os motores dos automoveis
exercem nas suas engrenagens.

E) das forcas normais que o solo exerce nos
automoveis.
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