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01 - Verifigue se o CADERNO DE QUESTOES contém 60 questdes. Caso contrario, reclame ao
fiscal da sala um outro caderno completo. N&o serdo aceitas reclamacdes posteriores.

02 - Observe a numeracédo do CARTAO-RESPOSTA, pois o cartdo serve para responder a um grupo
de até 100 (cem) questdes, devendo ser utilizadas as 60 (sessenta) iniciais.

03 - O CARTAO-RESPOSTA deve apresentar seu namero de inscricdo impresso e o TIPO DE
PROVA.

04 - Confira seu CARTAO-RESPOSTA e, caso observe alguma divergéncia, avise ao fiscal.
05 - Assine o CARTAO- RESPOSTA no lugar indicado.

06 - Em cada questdo, escolha a alternativa que responde corretamente ao que se pede. Preencha,
entdo, no CARTAO-RESPOSTA, a janela que corresponde a alternativa escolhida, com caneta
esferografica azul, apés a devida conferéncia.

07 - S6 preencha o CARTAO-RESPOSTA, apés decidir-se, em definitivo, com relagdo a alternativa.
Para o computo da prova, sdo equivalentes as respostas erradas, nulas ou em branco.

08 - Ao término da prova, o candidato devolvera a mesa de fiscalizaggo o CADERNO DE
QUESTOES e o0 CARTAO-RESPOSTA devidamente assinados. Se nao o fizer, sera eliminado
do Processo Seletivo.

09 - Apds conferéncia pela mesa do material entregue, o candidato assinara a Lista de Presenca.
10 - Transcreva o texto abaixo para 0 CARTAO RESPOSTA.
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BIOLOGIA

01. considerando o nimero de novos casos da COVID-19,
causada pelo novo coronavirus (NnCoV-2019), desde o
inicio da pandemia, € correto afirmar que a
possibilidade de uma “segunda onda” é melhor
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02. A Organizagdo Mundial de Saude estima que, em
2050, 10 milhdes de pessoas morrerdo, anualmente,
de doencas causadas por micro-organismos
resistentes aos antibiéticos. Portanto, para diminuir a
chance de que mecanismos genéticos de resisténcia

se disseminem, entre micro-organismos, € correto
afirmar:

A) quando o tratamento com um antibidtico se
mostrar ineficaz, deve-se trocar o antibidtico
usado por outro com mesmo mecanismo de
acéo.

B) deve-se usar sempre a dose mais alta possivel
do antibidtico, de forma a prevenir processos de
selecdo natural de linhagens resistentes.

C) o tempo de tratamento deve ser interrompido
assim que os sintomas da doenga, tais como
febre, desaparecerem.

D) combinacdes de antibidticos com mecanismos de
acdo diferentes podem ser uma alternativa para
tratar infeccbes por bactérias resistentes aos
antibiéticos.

E) caso o paciente tenha pesquisado sobre o
assunto, podera decidir sobre a frequéncia de
ingestdo do antibiotico receitado, para acelerar a
cura da doencga.

03. O termo ‘“imunidade de rebanho” ficou conhecido
durante a Covid-19, e poderia tornar a populagéo
protegida contra a doenca. Isso seria possivel caso:

1) todas as pessoas da populagdo estivessem
doentes.

2) uma vacina efetiva fosse disponibilizada a
populacgéo.

3) o numero de pessoas com infeccdo ativa fosse
baixo em relac¢éo a populacao total.

4) o numero de pessoas imunes a doenca fosse alto
em relacéo a populagao total.

Estdo corretas apenas:

A le2.
B) 2ed.
C) 3ed4.
D) 1,2e3.
E) 1,3e4.

04. Leia a noticia abaixo:

“Por que ja se esperava que os testes no Brasil apontassem
que a CoronaVac é segura?

Ha dois motivos. O primeiro é que ela usa uma tecnologia
bastante tradicional, diz o imunologista Aguinaldo Pinto,
professor da Universidade Federal de Santa Catarina. Essa
vacina utiliza uma verséo inativada do virus. Isso quer dizer
que o virus foi exposto ao calor ou a produtos quimicos
para ndo ser capaz de se reproduzir. Uma vez injetado na

corrente sanguinea, o virus é detectado pelo sistema
imunoldgico, que desenvolve formas de combaté-lo...”

Fonte:
https://www.uol.com.br/vivabem/noticias/bbc/2020/10/20/coronavac
-7-perguntas-para-entender-a-vacina-do-
butantan.htm?cmpid=copiaecola

E correto afirmar que as vacinas contendo virus
inativados:

A) produzem infeccao leve na pessoa imunizada.

B) nd&o sdo capazes de ativar linfocitos B ou T.

C) representam um tipo de imunizagéo passiva.

D) estimulam a producdo de anticorpos do tipo G
(imunoglobulina G).

E) possuem a desvantagem de ndo gerar memoria
imunoldgica.

05. Leia a noticia abaixo:

“Timothy Ray Brown, considerado o primeiro homem a se
curar do virus HIV, morreu vitima de céncer... Conhecido
como "o paciente de Berlim", Brown lutava contra a
leucemia (AML) h& cinco meses. Ele chegou a ser
diagnosticado com a doenga, anteriormente, mas 0s
médicos colocaram a AML em remissdo e confirmaram a
cura do HIV, em 2007, apos ser transplantado com células-
tronco.”

Fonte: https://www.cnnbrasil.com.br/saude/2020/09/30/ primeiro-
paciente-considerado-curado-do-hiv-morreu-vitima-de-cancer

Considerando que as células-tronco recebidas pelo
paciente acima nédo possuiam o receptor CCR5, usado
pelo virus HIV para penetrar células, & possivel
concluir que:

A) células-tronco com CCR5 séo alvos preferenciais
da infecgéo pelo HIV.

B) em células-tronco infectadas, o genoma de DNA
do virus HIV sofre acdo da enzima transcriptase
reversa.

C) a diferenciagdo de células-tronco sem CCR5
geraria linfécitos T-CD4* resistentes ao HIV.

D) o transplante de medula poderia curar doencas
graves, tais como céncer, AIDS e COVID-19.

E) pessoas que naturalmente ndo possuem CCR5
sdo igualmente susceptiveis a infeccédo pelo HIV.
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06. As proteinas sdo macromoléculas formadas por
aminoacidos que desempenham fungdes estruturais e
enzimaticas, devendo ser parte constante da dieta.
Sobre este assunto, observe ilustracdes de estruturas
de cadeias polipeptidicas na figura abaixo:

07.

08.

09.

Fonte: https://www.researchgate.net/publication/238609063 X-
Ray_structure_re-refinement_Combining_old_data_with_new.
methods_for_better_structural_bioinformatics/figures?lo=1

Pelas informagBes expostas, pode-se concluir,
corretamente, que:

A) as cadeias polipeptidicas interagem entre si para
formar estruturas tridimensionais, por meio de
ligacdes covalentes entre um grupo amina de um
aminocido com um grupo carboxila de outro
aminoacido.

B) as ligagBes peptidicas entre aminoacidos, nas
estruturas 1 a 4, decorrem de reagbes de
condensacdo que eliminam uma molécula de
agua por reagao.

C) a estrutura 2 se refere a sequéncia de
aminoacidos na cadeia polipeptidica.

D) as conformagfes tridimensionais de proteinas,
como observado nas estruturas 3 e 4, ndo estéo
relacionadas as suas fun¢des no organismo.

E) a estrutura 4 é chamada de quaternaria, pois
possui quatro cadeias polipeptidicas que estéo
associadas entre si.

A clonagem gera individuos geneticamente iguais e
tem sido uma técnica utilizada, rotineiramente, em
laboratérios que realizam pesquisa em engenharia
genética. Contudo, tal processo pode também ocorrer
de forma natural, exceto:

A) no nascimento de irm&os gémeos univitelinos.
B) na divisdo celular bacteriana.

C) na mitose de esporos fungicos.

D) naregeneracgdo da estrela-do-mar.

E) na autofecundacdo de espécies de plantas.

Nas abelhas, os zangdes séo originados de évulos nédo
fecundados e possuem apenas um conjunto
cromossdmico. Portanto, é correto afirmar que:

A) as fémeas sdo originadas por partenogénese.
B) os machos diploides séo estéreis.

C) os 6vulos fecundados originariam fémeas.

D) as fémeas estéreis sdo haploides.

E) os zangfes sdo machos diploides.

A calvicie é resultado de heranca genética influenciada
pelo sexo, sendo determinada por um alelo
autossdmico, dominante no homem, e recessivo na
mulher. Isto significa que a probabilidade da filha de
um casal, em que ambos sdo heterozigotos, de
desenvolver essa condi¢éo sera de:

A)  12,5%.
B) 25%.
C) 50%.
D) 75%.
E) 100%.

10.

11.

12.

Em 2020, uma nova espécie de camardo foi
identificada no litoral pernambucano e nomeada
Chicosciencea pernambucensis, em homenagem ao
cantor pernambucano Chico Science, morto em 1997.
Considerando a evolugdo e a classificagdo bioldgica
dos organismos vivos, é correto afirmar que:

A) 0 nome da nova espécie ndo obedece as regras
de nomenclatura binomial de Lineu.

B) individuos fenotipicamente semelhantes devem
ser nomeados N0 mesmo género e espécie.

C) a nova espécie surgiu devido ao isolamento
geografico e/ou reprodutivo.

D) a nova espécie ndo surgiu devido a alteracdo no
numero de genes ou na frequéncia de alelos ao
longo de geragdes na populacao.

E) a nova espécie surgiu devido a transferéncia de
genes entre populagBes, devido a processos
naturais de migracgao.

Aneuploidias podem causar doengas genéticas, tais
como, sindrome de Turner, uma monossomia do
cromossomo sexual X, expressa por:

A) 44, 0.
B) 47, XXY.
C) 46, XX.
D) 45, XO0.
E) 44,YY.

Analise a &rvore genética evolutiva referente a
pigmentacdo da pele de trés populagBes humanas
abaixo:

Norte
Europeu

Leste
Asiético

Oeste
Africano

Adaptado de:
http://hmg.oxfordjournals.org/content/15/suppl _2/R176.full

E fato que pessoas de pele preta sofrem preconceito
racial em diferentes partes do mundo. No entanto, do
ponto de vista evolutivo, considerando que a cor da
pele varia bastante nas popula¢cdes humanas, como
mostrado na figura acima, & correto afirmar que
individuos de pele:

1) preta e branca compartiham um ancestral em
comum.

2) amarela do Leste Asidtico ndo compartilham
histéria evolutiva com pessoas de pele preta do
Oeste Africano.

3) preta sdo mais resistentes aos efeitos da
radiacdo ultravioleta, o que pode indicar um
processo de sele¢do natural dos mais aptos.

4) branca, preta e amarela ndo podem ser distintos
biologicamente em subespécies.

Estdo corretas apenas:

A) 1,2e3.
B) 1,3ed4.
C) 2ed

D) 2e3.

E) 1,2,3e4.
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13.

14.

15.

Os liquens representam associagdes mutualisticas nas
quais todos o0s organismos envolvidos s&o
beneficiados. E correto afirmar que, pelo menos um
desses organismos:

A) é autotrofico e fotossintético.

B) realiza metabolismo anaerébio.

C) ndo possui parede celular.

D) éum virus.

E) possui sistema nervoso rudimentar.

Analise a charge abaixo:

E correto afirmar que o conceito de sustentabilidade,
na explora¢do humana de recursos naturais, sugere:

A) auséncia de prejuizos ambientais.

B) existéncia dos recursos para as proximas
geragoes.

C) impedimento da poluicdo e da geragdo de gases
do efeito estufa.

D) dificuldade ao desenvolvimento econdmico.

E) extingdo de espécies vegetais e animais.

Analise o ciclo do parasita abaixo:

Considerando que o mesmo apresenta uma fase
trofozoitica intestinal e outra cistica fora do corpo,
pode-se concluir que se trata de:

A) Trypanossoma cruzi, agente da doenca de

Chagas.
B) Tenia saginata, agente da teniase.

16.

17.

18.

19.

C) Schistosoma mansoni, agente da
esquistossomose.
D) Ancylostoma duodenale, agente da

ancilostomiase.
E) Entamoeba histolytica, agente da amebiase.

A cirrose hepatica é uma doenca que provoca falha no
funcionamento do figado, derivada de lesdes que
substituem, ao longo do tempo, o tecido normal por
tecido fibroso. Do ponto de vista histolégico, o tecido
fibroso é caracterizado por:

A) ser formado por mastécitos,
fibroblastos.

B) ser um tipo de tecido conjuntivo denso modelado,
gue constitui capsulas envoltérias do bago e do
figado.

C) ndéo possuir forma definida e apresentar fibras
entrelacadas que lhe conferem resisténcia.

D) ser um tecido conjuntivo vascularizado, rico em
células adiposas.

E) ser um tecido hematopoiético; dai a facilidade de
substituir outros tecidos doentes.

macrofagos e

Maratonistas, algumas vezes, treinam em regifes
montanhosas ou de altitude elevada para melhorar seu
rendimento em competicdes. Sobre esta pratica, é
correto afirmar que a menor quantidade de oxigénio,
em altitudes elevadas, estimula o corpo humano a:

A) aumentar a formacdo de novos vasos
sanguineos.

B) diminuir a producdo do hormédnio eritropoietina
(EPO).

C) aumentar a producdo de hemoglobina por
eritrécitos.

D) diminuir a quantidade de eritrécitos no sangue.
E) aumentar a conversdo de carboidratos em
glicogénio.

O astronauta americano Scott Kelly passou 340 dias
no espaco, na Estacdo Espacial Internacional, entre
2015 e 2016. Considerando a gravidade zero e a
exposicdo a radiacdo espacial, alguns efeitos
fisiolégicos possiveis no corpo do astronauta incluem,
exceto:

A) cancer.

B) atrofia muscular.

C) diminuigcdo da densidade mineral dos 0ssos.
D) reducdo do volume sanguineo no corpo.

E) aumento de massa corporal.

A Organizacdo Mundial de Saude estima o ndmero
anual de pessoas picadas por ofidios em 5,4 milhdes,
sendo que, entre 81.000 e 138.000, morrem em varias
partes do mundo. Considerando 0s primeiros socorros
as vitimas de incidentes com espécies peconhentas, é
correto:

A) fazer torniquete ou garrote no membro afetado.
B) perfurar e/ou espremer o local da picada.

C) realizar succ¢éo no local da ferida.

D) aplicar unguentos ou p6 de café.

E) lavar o local da picada com agua e sabao.
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20. O endométrio € um tecido rico em glandulas, vasos
sanguineos e linfaticos. Apés a puberdade feminina,
esse tecido desenvolve-se em periodos de 28 dias, de
forma a preparar o organismo feminino para uma
possivel gravidez. Sobre este assunto, € correto
afirmar que:

A) o ciclo menstrual inicia no Ultimo dia de
menstruacdo, quando a produgdo do horménio
foliculo estimulante (FSH) aumenta na hipdfise.

B) ao engravidar, as mulheres param de menstruar
porque ha um aumento no nivel de gonadotrofina
coribnica e diminuicéo nos niveis de estrogénio.

C) pilulas anticoncepcionais contém hormonios, tais
como estrogénio e progesterona, que inibem a
ovulagéo.

D) a pilula-do-dia-seguinte € um método abortivo
gque age para impedir o desenvolvimento do
embrido.

E) a utilizacdo de preservativos (camisinha) é eficaz
para prevenir a fecundacdo, mas ndo doencas
sexualmente transmissiveis.

QUIMICA

A flor da Hydrangea macrophylla, mais conhecida como
horténsia, possui inflorescéncias de cores variadas, sendo
geralmente encontradas em tons de azul e réseo-
avermelhado. Sua mudanca de coloracdo é consequéncia
da substancia antocianina, presente em sua composicao,
gue funciona como indicador acido-base. Em meio &cido, a
horténsia apresenta inflorescéncias azuladas, engquanto, em
pH basico, apresentam coloragdo réseo-avermelhada.
Baseado no enunciado acima, responda as duas questfes
seguintes.

21. Um quimico, tentando alterar a coloracdo de sua
horténsia, preparou uma solugdo do sal sulfato de
amonio, através da dissolucéo de 26,4 gdosalem 1L
de &gua. O quimico considerou que a natureza
guimica do sal determinard o pH do solo, descartando
quaisquer outros componentes. Qual € a concentracdo
aproximada da solugdo de (NH4)2SOs4 (mol.L?) e a
coloracao esperada pela horténsia?

Dados: Massas molares em g-molt: H=1; N=14; O =
16; S = 32.

A) 0,1 mol.L, réseo-avermelhada

B) 0,2 mol.L?, réseo-avermelhada

C) 0,1 mol.L?, azulada

D) 0,02 mol.L?, ré6seo-avermelhada

E) 0,2mol.L%, azulada

22. A naftalina é um composto organico aromaético e
policiclico de férmula CioHs. E tradicionalmente
aplicada no controle de pragas residenciais, como a
traca-das-roupas. As pastilhas de naftalina s&o
colocadas em guarda-roupas, diminuindo de tamanho
com o tempo. A mudanca de estado fisico que
representa tal fendbmeno é definida como:

A)  Sublimacéo.
B) Condensacéo.
C) Fuséo.

D) Vaporizagéo.
E) Solidificacéo.

23. As antocianinas pertencem ao grupo dos flavonoides,
pigmentos naturais importantes no reino vegetal. Mais
especificamente, a antocianina, chamada de
Delfinidina, é a responséavel pela variagdo de cores
observada nas horténsias. Com base na estrutura
catibnica apresentada abaixo, qual é a massa molar da

Delfinidina, em g.mol1?

OH
OH
®
oS
DO
# oH
OH

Dados: Massas molaresem g-mol: H=1;C=12; 0=

16.
A) 293
B) 303
C) 313
D) 323
E) 333

24. A gasolina é o combustivel mais utilizado nos veiculos
de pequeno e médio porte vendidos no Brasil. E
constituida em maior porcentagem por hidrocarbonetos
e, em menor porcentagem, por compostos organicos
oxigenados, sulfurados e nitrogenados. A gasolina
pode ser classificada como:

A)  Substancia simples.
B) Mistura heterogénea.
C) Mistura homogénea.
D) Substancia composta.
E) Mistura de isbmeros.

25. Dentre os elementos mais abundantes da crosta
terrestre, estdo o magnésio (3$Mg) e o silicio (25Si).
Acerca de suas propriedades atbmicas, foram
divulgadas as seguintes afirmacdes:

1) O magnésio e o silicio sdo considerados
isétonos.

2) O magnésio possui um total de 14 elétrons.

3) O magnésio e o silicio sdo considerados

is6baros.
Esta(&o) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s):
A 1
B) 2
C) 3
D) 1le2
E) 2e3

26. A eletronegatividade mede a capacidade que um
atomo possui de atrair o par de elétrons
compartilhados em uma ligacéo covalente. Analisando
os elementos fosforo, arsénio e nitrogénio,
(pertencentes ao mesmo grupo), a ordem decrescente
de eletronegatividade é:

A) P>N>As
B) N>As>P
C) As>P>N
D) N>P>As
E) As>N>P
PROVA TIPO 1
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27.

28.

29.

30.

Oxidos s&o substancias inorganicas que apresentam o
oxigénio como elemento mais eletronegativo. Dentre
0os Oxidos, os classificados como anféteros sé&o
importantes por agirem como Oxidos basicos, na
presenca de &cidos, e como Oxidos &cidos, na
presenca de bases. O 6xido de aluminio é um exemplo
de 6xido anfotero. Assim, os produtos das reacdes
entre o Al20z com 6 equivalentes de HCI, e 2
equivalentes de NaOH sdo, respectivamente:

A) AICI3 e AI(OH)2
B) AICIz e Al(OH)2
C) AlCl3 e NaAIO2
D) AlCls e Al(OH)2
E) AICls e NaAlO2

O fosgénio (COCI2) € um gés toxico, muito aplicado na
quimica sintética. Durante a primeira guerra mundial,
foi utilizado como uma arma quimica, com acgéo
sufocante devido a formacéo de HCI e CO: através de
sua reacdo com agua. De acordo com ligacdes
quimicas presentes na molécula de fosgénio, é correto
afirmar que o fosgénio possui:

A) duas ligacBes duplas e uma simples.
B) duas ligacdes duplas e uma tripla.
C) uma ligacdo dupla e duas simples.
D) uma ligacdo simples e uma dupla.
E) umaligacao tripla e uma dupla.

Um baldo metereoldgico contém 1 m3 de um gas,
menos denso que o ar, a temperatura de 25°C, e uma
dada pressdo. Ao subir para a estratosfera, sofre
resfriamento. Assumindo que a pressao é constante e
apresenta comportamento de gés ideal, qual serd o

volume apresentado pelo baldo apds atingir
temperatura de 0°C?

A) 05md

B) 0,6md

C) 0,7md

D) 08m?

E) 09m?

Por acidente, um pesquisador misturou 2 mL de uma
solugdo de HCI 2,0 mol.L™* com 4 mL de uma solucéo
de HCI 0,5 mol.L1. Para realizar o seu experimento, o
pesquisador necessita da solu¢do de HCI com
concentracdo de 0,5 mol.L1. Qual é a quantidade de
agua que ele precisa adicionar a solugdo produzida
acidentalmente  para alcangcar novamente a
concentracgdo de 0,5 mol.L1?

A) 3mL
B) 6mL
C) 9mL
D) 12mL
E) 15mL

31

32.

33.

34.

. Semimetais sao

elementos que apresentam
condutividade elétrica intermediaria; possuem altas
temperaturas de fusdo e fragmentam-se apds fortes
colisGes. Dentre os elementos listados abaixo, qual
destes ndo € um semimetal?

A) Enxofre
B) Teldrio
C) Arsénio
D) Silicio

E) Germéanio

O benzeno é um dos compostos quimicos presentes
na gasolina, o qual é altamente cancerigeno e
classificado como um hidrocarboneto aromatico. A
partir das equag@es abaixo:

6 C(gran *+ 3 Hz(g) — CeHe()
Cgran + Oz(g) — COx(g)
Hz(g) + ¥2 O2g) — H20¢)

Determine o calor
benzeno.

A) -639 kJ.mol?!
B) -737 kJ.mol?
C) -1.237 kJ.mol*
D) -2.985 kJ.mol!
E) -3.292 kJ.mol*!

AH =49 kJ.mol*
AH = -393 kJ.mol*
AH = -295 kJ.mol?*

de combustdo (kJ.moll) do

Em um experimento, foi montada uma pilha com
eletrodos de prata e chumbo imersos em solucdes de
Ag* (1,0 mol.LY) e Pb?* (1,0 mol.LY), respectivamente.
Os potenciais padrdo de reducdo sdo apresentados
abaixo:

AgQ*ag) + € 2 AgQs) E°=+0,80 V
Pb?*(ag) + 2 " 2 PbO) E®=-0,13V

Com relagdo a pilha montada, foram realizadas

algumas afirmagoes:

1) O potencial padrao da pilha é AE° = 0,93 V, ou
seja, 0 processo é espontaneo.

2) O Pb%é o catodo e a Ag® o anodo.

3) Os ions Pb?* sdo reduzidos e a AgP é oxidada.

Esta(&o) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1apenas

B) 2 apenas

C) 1le2apenas

D) 2e 3apenas

E) 1,2e3

Devido a fatores histéricos, os compostos organicos
podem  apresentar diferentes nomes, todos
considerados corretos. Como exemplo podemos citar:
formaldeido (CH20), alcool etilico (C2HeO) e acetona
(C3Hs0). Segundo as regras da IUPAC, quais sao os
nomes desses compostos, respectivamente:

A) Metano, etanal, 1-propanol.

B) Metanal, etanol, 1-propanona.
C) Metanol, etanal, 2-propanona.
D) Metanal, etanol, 2-propanona.
E) Metanona, etanol, 2-propanal.
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35.

36.

37.

38.

Durante a combustdo completa da gasolina (usar como
referéncia o octano, CsHig) em um motor, foram
produzidos 32 mols de CO2 apds quarenta minutos de
reacdo. Determine a velocidade de combustdo da
gasolina no motor, em mols por minuto.

A) 0,1 mol.min?
B) 0,2 mol.min?
C) 0,3 mol.min?
D) 0,4 mol.min?t
E) 0,5mol.min?

O “galinho do tempo” € um objeto decorativo, que
dependendo das condi¢des climéticas pode apresentar
a cor azul ou rosa. Sua mudanga de coloracdo esta
associada a umidade do ar e ocorre devido ao
equilibrio quimico entre diferentes compostos de
cobalto, representados na equagédo abaixo:

[Co(H20)6]%*(aq) + 4 Cliag) =<=== [C0OCl4]?(aq) + 6 H20)
(rosa) (azul)
AH = 120 kcal.mol?

Para que seja obtida a cor azul, devemos:

1) Adicionar 4gua ao sistema.

2)  Adicionar cloreto de sédio ao sistema.
3) Aumentar a temperatura do sistema.
Esta(&o) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1lapenas

B) 2 apenas

C) 1le2apenas

D) 2e3apenas

E) 1,2e3

Na industria de petréleo, a dgua residual obtida a partir
do refino contém, entre outros produtos, ions Cu?*.
Para recuperacdo do cobre presente na &gua, foi
utilizado o processo de eletrdlise, passando uma carga
(Q) de 3.600 coulombs e corrente constante (i) de 2 A.
Desta forma, foi possivel recuperar uma massa de 1,2
g de cobre. Qual foi o tempo de eletrdlise (minutos)
aplicado no processo eletroquimico?

A) 10 min
B) 20 min
C) 30min
D) 45 min
E) 60 min

A polimerizac@o por adicdo consiste na reagdo entre
mondmeros que apresentam uma dupla ligacdo
simples na sua estrutura. Considere as seguintes
substancias:

1) 3-bromopropeno-1 (CsHsBr)
2) feniletano (CsHuo)

3) propanol-1 (C3HgO)

4)  cloroeteno (C2HsCl)

Dentre as substancias descritas acima, as que podem
sofrer polimerizacdo por adi¢céo séo, apenas:

A) le2
B) 2e3
C) 1le3
D) 2e4
E) 1le4

39. A cloroquina foi descoberta em 1934 pelo investigador

da Bayer, Hans Andersa. E um medicamento usado no
tratamento e profilaxia de malaria em algumas regides
do Brasil. Recentemente, estudos experimentais
indicavam um possivel efeito antiviral da cloroquina e
da variante hidroxicloroquina contra o virus causador
da COVID-19. Posteriormente, ficou comprovado que a
droga é ineficaz para a doencga, podendo inclusive
causar intoxicagcdo e uma piora no quadro do paciente
ja infectado. A estrutura da molécula da
hidroxicloroquina é descrita abaixo.

J\/VNK\:OH

\

Cl N

Quais sdo os grupos funcionais e substituintes
orgéanicos presentes na estrutura da hidroxicloroquina?

A) Aldeido, acido carboxilico, amina
B) Amina, &lcool, anel aromético

C) Cetona, alcool, anel aromético
D) Ester, amina, cetona

E) Eter, amina, amida

. A lacosamida é uma medicamento de Ultima geracéo

utilizado no tratamento da epilepsia. A Ultima etapa de
sintese da lacosamida envolve a reacdo do grupo
amina com anidrido acético.

OMe

TN

Lacosamida OMe

Qual é o0 nome desta reagéo?
A) Esterificagdo

B) Hidrogenacao

C) Saponificacédo

D) Amidacgéo

E) Hidrolise
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MATEMATICA

44, Um

consultor médico elabora um teste para
diagnosticar a presenca ou auséncia de uma
determinada doenga em criangas. Depois de muitos
anos, o teste se mostra 95% preciso. Em outras
palavras, em 5% dos testes feitos em criancas que
realmente tém a doencga, o teste erroneamente indica
que elas ndo tém (esses 5% dos testes sé&o
conhecidos como "falsos negativos"). Da mesma
forma, em 5% dos testes feitos em criancas que
realmente ndo tém a doenca, o0 teste indica,
incorretamente, que eles tém (esses 5% dos testes
sdo conhecidos como "falsos positivos"). O hospital,
gue atende uma pequena cidade, testa 1.000 criancas
para a presenca da doencga. A tabela abaixo fornece
os resultados, como esperados, em termos do nivel de
precisao de 95% do teste:

Doenca Doencga Total
realmente realmente
presente ausente
Numero de
resultados 76 (verdadeiro | 46 (falso 122
positivos do | positivo) positivo)
teste
Numero de 874
resultados 4 (falso (verdadeiro 878
negativos do | negativo) negativo)
teste
Total 80 920 1.000

41. Admita que cada mililitro de sangue humano contém
5-10° glébulos vermelhos. Se um individuo adulto tem
6 litros de sangue, quantos sdo os seus gl6bulos
vermelhos?

A) 3107
B) 3108
c) 310°
D) 3-10%°
E) 3-10%

42. O fenobarbital é um barbitirico utilizado como
medicamento anticonvulsivante e sedativo. Um médico
prescreveu fenobarbital para uma crianga. A crianga
deve tomar 190 mg da droga, por dia, para cada m? de
sua superficie corporal externa, divididos em doses
iguais, a cada oito horas. Se a crianca tem a superficie
corporal externa de 0,30 m?, quantos mg de
fenobarbital deve ter cada dose?

A) 20mg
B) 19mg
C) 19mg
D) 57mg
E) 57mg

43. A tabela abaixo mostra os resultados de um teste de
visdo ocular realizado na populagdo de uma pequena
vila. A linha inferior da tabela mostra o percentual de
cada grupo, segundo idade e género, que foi capaz de
ler a dltima linha do teste de visao:

Meninas | Meninos | Mulheres | Homens

Quantidade 150 150 600 450

Percentual
dos que
poderiam ler | 36% 12% 18%
a dltima
linha do
teste

Qual o percentual de todos os testados que poderiam
ler a Gltima linha do teste de viséo?

A)  18%
B) 20%
C) 21%
D) 22,5%
E) 25%

45,

Se uma crianga tem um resultado positivo, qual é a
probabilidade percentual de que ela realmente tem a
doenca? Indique o valor inteiro mais proximo do valor
percentual obtido.

A) 58%
B) 59%
C) 60%
D) 61%
E) 62%

Uma medicagdo injetavel é naturalmente eliminada
pelo organismo ao longo do tempo. E conhecido que o
organismo elimina metade da substancia a cada
periodo de 4 horas. Se um paciente toma 20 ml dessa
medicagdo, as seis horas da manha, entdo, as dez
horas da mesma manh4, restardo 10 ml da substéancia
no organismo do paciente. Quanto da medicagéo
estard presente no organismo do paciente, as oito
horas da mesma manh&? Indique o valor inteiro mais
préximo do valor obtido, em ml.

A 12 ml
B) 13 ml
C) 14ml
D) 15ml
E) 16 ml
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46. Dois analistas clinicos precisam executar certo grupo

47.

48.

de exames. O primeiro deles, trabalhando sozinho,
executa 0os exames em 10 horas, enquanto o segundo
precisa de 12 horas para executar 0 mesmo grupo de
exames. Quando trabalham juntos, a produtividade
conjunta diminui em 4 exames por hora. Se 0 grupo
de exames é executado pelos dois em 6 horas,
guantos sdo os exames?

A) 120
B) 180
C) 240
D) 300
E) 360

Em uma clinica popular, quando o prego da consulta é
de R$ 200,00, sdo feitas 300 consultas por més. Uma
pesquisa, entre 0s potenciais pacientes da clinica,
revelou que, a cada desconto de R$ 5,00 no prego da
consulta, o nimero de consultas mensais aumentaria
de 15 (e, a cada aumento de R$ 5,00 no preco da
consulta, o nimero de consultas mensais diminuiria de
15). Escolhendo adequadamente o prego da consulta,
qual o valor maximo mensal que a clinica podera
arrecadar com as consultas?

A) R$67.100,00
B) R$ 67.200,00
C) R$67.300,00
D) R$67.400,00
E) R$67.500,00

Um pais contraiu, em 1970, uma divida de um bilh&o
de ddlares, para pagar dai a 20 anos, a uma taxa de
juros de 8% ao ano. Por problemas da balanca
comercial, nada foi pago até hoje, e a divida foi sendo
“rolada”, com capitalizagéo anual de juros. Qual o valor
dos juros devidos em 2020? Dado: use a aproximagao
1,080 = 18,42,

A) 17,42 bilhdes de ddlares
B) 18,42 bilhdes de dodlares
C) 19,42 bilhdes de dolares
D) 20,42 bilhdes de dodlares
E) 21,42 bilhdes de dolares

49.

50.

v (m/s)

51.

FISICA

Estudos recentes indicam que esponjas de cozinha
podem conter tipicamente 10 milhdes de bactérias por
metro quadrado, 0 que as coloca entre as superficies
mais contaminadas de uma residéncia. Considere uma
esponja com essa caracteristica. Qual € a ordem de
grandeza do nimero de bactérias presentes, numa
superficie retangular de uma esponja de lados 11,0 cm
e 7,50 cm?

A) 103
B) 10°
Cc) 107
D) 10°
E) 10t

A figura a seguir mostra um gréfico da velocidade dos
pesos, durante um levantamento vertical de pesos
realizado por um atleta halterofilista em treinamento,
em fungdo do tempo. No instante t = 0, o objeto
encontra-se na altura y = 0. Calcule a altura maxima
alcancada pelos pesos.

2,5

| 0,50 2,0  t(s)
A 1,3m
B) 16m
C) 1,9m
D) 22m
E) 25m

Uma ambulancia transita em linha reta com velocidade
v = 72 km/h, quando o condutor percebe que o
cruzamento localizado 100 m a sua frente esta fechado
pelo transito. Imediatamente, o condutor aciona o0s
freios que travam as rodas da ambulancia. Calcule o
valor minimo do coeficiente de atrito dindmico, entre os
pneus e o asfalto, de forma a evitar que a ambulancia
atinja os carros que fecham o cruzamento. Considere a
aceleracdo da gravidade g = 10 m/s?.

A) 01
B) 0,2
C) 03
D) 04
E) 05
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52.

53.

54.

55.

Em um teste de esforgco fisico, um paciente ergue
verticalmente um objeto de massa 4,0 kg. Quando o
objeto se encontra a uma altura h = 0,30 m, a sua
velocidade é de 10 cm/s e, quando ele se encontra a
uma altura h = 0,80 m, a sua velocidade é de 20 cm/s.
Qual é o trabalho realizado pela forga resultante
agindo sobre o objeto entre estas duas alturas?

A) 0,024
B) 0,040J
C) 0,060J
D) 0,086J
E) 0,096 J

Duas patinadoras encontram-se, inicialmente, em
repouso, de pé, uma em frente a outra. Elas se
empurram e passam a se mover em linha reta, em
sentidos opostos. Despreze a resisténcia do ar e o
atrito entre as patinadoras e o solo. No instante t = 0
elas perdem o contato fisico. O deslocamento da
patinadora de massa 50,0 kg entre os instantes t =0 e
t=2,00 s é igual a 2,00 m. Qual é o deslocamento da
patinadora de massa 40,0 kg, entre estes mesmos
instantes?

A) 1,00m
B) 1,25m
C) 160m
D) 2,50m
E) 280m

O ultrassom é uma onda mecénica com varias
aplicacdes em medicina. Suponha um sistema de
ultrassom que produz ondas com frequéncia f.
Considere a velocidade do som no ar e em um certo
liqguido como sendo igual a var = 342 m/s e viq = 1368
m/s, respectivamente. Quantos comprimentos de onda
de uma onda de ultrassom no ar cabem em um
comprimento de onda de uma onda de ultrassom neste
liquido?

A 1
B) 4
c) 8
D) 12
E) 16

Uma candidata a vacina contra a Covid-19 é mais de
90% eficaz na prevengdo a doenca. Contudo, ela
precisa ser armazenada e transportada a uma
temperatura igual ou inferior a 193 K. Quanto é a
temperatura maxima de armazenamento desta vacina
na escala Celsius?

A)  -50
B) -60
Cc) -70
D) -80
E) -90

56.

57.

58.

A autoclave hospitalar € um equipamento usado para
esterilizar instrumentais e materiais de uso em
hospitais e clinicas. Este equipamento utiliza vapor de
agua em alta temperatura e alta presséo para destruir
agentes patogénicos. Uma autoclave encontra-se
inicialmente & temperatura Ti = 100 °C e pressao
atmosférica pi = 1,01 Pa. O processo de aguecimento
ocorre até a pressao final pr = 1,07 Pa. Considerando o
vapor de agua como um gas ideal, calcule a
temperatura final do processo.

A) 107°C
B) 122°C
C) 137°C
D) 142°C
E) 157°C

A refrac@o é um fenbmeno ético muito importante para
a nossa visdo. A figura a seguir ilustra a refracdo de
um raio de luz que passa do ar para um meio com
indice de refracéo igual a 1,4, semelhante ao do humor
vitreo do olho humano. Neste meio, a figura mostra um
triangulo retangulo com catetos de comprimentos a e b
e hipotenusa de comprimento c. Considere que o ar
possui indice de refracdo igual a 1,0 e que sen(f) =
0,60 e cos(0) = 0,80. Nesse caso, pode-se afirmar que:

Ar \\QC:

a

L b
A) ab= 043
B) alc= 0,57
C) bic= 043
D) ab= 057
E) blc= 057

Algumas células de um ser humano possuem um
potencial transmembranar em repouso (isto €, a ddp
entre 0s meios intra e extracelular) igual, em maédulo, a
70 mV. Suponha que esta ddp fosse utilizada para
carregar um capacitor de capacitancia igual a 4,0 uF.
Qual seria a energia potencial eletrostatica
armazenada nesse capacitor? Dados: 1 mV =102V e
1uF=10°F.

A)  9,8x107°J
B) 2,8x10°J
C) 4,8x103J
D) 2,8x101J
E) 6,8x101J
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59.

60.

E preciso dimensionar um circuito elétrico de
emergéncia de um hospital, que é acionado no caso
da falta de fornecimento de energia elétrica. O circuito
€ constituido de um gerador elétrico com resisténcia
interna r = 0,04 Q, que alimenta varios equipamentos
qgue funcionam em 220 V. As poténcias elétricas dos
grupos de equipamentos sdo: i) bloco cirargico = 18
kKW; ii) UTIs = 28 kW; iii) elevadores = 17 kW; iv)
iluminacdo de emergéncia = 11,8 kW. Calcule a
poténcia minima que o gerador deve fornecer quando
acionado.

A) 18,700 kW
B) 37,400 kW
C) 56,100 kW
D) 74,800 kW
E) 79,424 kW

Uma particula de carga elétrica g e massa m encontra-
se em uma regido com campo magnético uniforme de
madulo B. A particula descreve um movimento circular
uniforme de periodo T, no plano perpendicular a
direcdo do campo magnético. Seja r = g/m a razédo
entre a carga e a massa dessa particula.
Considerando que r, B e T sdo expressos,
respectivamente, em coulombs por quilograma, teslas
e segundos, pode-se afirmar que o produto rBT é igual
a:

A) an/4
B) n/2
C) =

D) 2=n
E) 3n/2
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BIOLOGIA

01. Leia a noticia abaixo:

05. Leia a noticia abaixo:

“Por que ja se esperava que os testes no Brasil apontassem
que a CoronaVac é segura?

Ha dois motivos. O primeiro é que ela usa uma tecnologia
bastante tradicional, diz o imunologista Aguinaldo Pinto,
professor da Universidade Federal de Santa Catarina. Essa
vacina utiliza uma versao inativada do virus. Isso quer dizer
gue o virus foi exposto ao calor ou a produtos quimicos
para ndo ser capaz de se reproduzir. Uma vez injetado na
corrente sanguinea, o virus é detectado pelo sistema
imunoldgico, que desenvolve formas de combaté-lo...”

Fonte:
https://www.uol.com.br/vivabem/noticias/bbc/2020/10/20/coronavac
-7-perguntas-para-entender-a-vacina-do-
butantan.htm?cmpid=copiaecola

“Timothy Ray Brown, considerado o primeiro homem a se
curar do virus HIV, morreu vitima de cancer... Conhecido
como "o paciente de Berlim", Brown lutava contra a
leucemia (AML) ha cinco meses. Ele chegou a ser
diagnosticado com a doenca, anteriormente, mas o0s
médicos colocaram a AML em remissdo e confirmaram a
cura do HIV, em 2007, apos ser transplantado com células-
tronco.”

Fonte: https://www.cnnbrasil.com.br/saude/2020/09/30/ primeiro-
paciente-considerado-curado-do-hiv-morreu-vitima-de-cancer

E correto afirmar que as vacinas contendo virus

inativados:
A) possuem a desvantagem de ndo gerar memoria
imunoldgica.

B) produzem infeccdo leve na pessoa imunizada.

C) ndo séo capazes de ativar linfocitos B ou T.

D) representam um tipo de imunizagdo passiva.

E) estimulam a producdo de anticorpos do tipo G
(imunoglobulina G).

02. A clonagem gera individuos geneticamente iguais e
tem sido uma técnica utilizada, rotineiramente, em
laboratérios que realizam pesquisa em engenharia
genética. Contudo, tal processo pode também ocorrer
de forma natural, exceto:

A) na autofecundacéo de espécies de plantas.
B) no nascimento de irmdos gémeos univitelinos.
C) nadivisdo celular bacteriana.

D) na mitose de esporos fangicos.

E) naregeneracgdo da estrela-do-mar.

03. Nas abelhas, os zangdes s&o originados de 6vulos ndo
fecundados e possuem apenas um conjunto
cromossdmico. Portanto, é correto afirmar que:

A) os zangdes sdo machos diploides.

B) as fémeas sdo originadas por partenogénese.
C) os machos diploides séo estéreis.

D) os 6vulos fecundados originariam fémeas.

E) as fémeas estéreis sdo haploides.

04. A calvicie é resultado de heranca genética influenciada
pelo sexo, sendo determinada por um alelo
autossdmico, dominante no homem, e recessivo na
mulher. Isto significa que a probabilidade da filha de
um casal, em que ambos s&o heterozigotos, de
desenvolver essa condigdo sera de:

A)  100%.
B) 12,5%.
C) 25%.
D) 50%.
E) 75%.

Considerando que as células-tronco recebidas pelo
paciente acima ndo possuiam o receptor CCR5, usado
pelo virus HIV para penetrar células, é possivel
concluir que:

A) pessoas que naturalmente ndo possuem CCR5
sdo igualmente susceptiveis a infec¢éo pelo HIV.

B) células-tronco com CCRS5 sé&o alvos preferenciais
da infecgdo pelo HIV.

C) em células-tronco infectadas, o genoma de DNA
do virus HIV sofre acdo da enzima transcriptase
reversa.

D) a diferenciacdo de células-tronco sem CCR5
geraria linfocitos T-CD4* resistentes ao HIV.

E) o transplante de medula poderia curar doencas
graves, tais como céncer, AIDS e COVID-19.

06. A Organizacdo Mundial de Saude estima que, em
2050, 10 milhdes de pessoas morrerdo, anualmente,
de doencas causadas por micro-organismos
resistentes aos antibidticos. Portanto, para diminuir a
chance de que mecanismos genéticos de resisténcia
se disseminem, entre micro-organismos, € correto
afirmar:

A) caso o0 paciente tenha pesquisado sobre o
assunto, podera decidir sobre a frequéncia de
ingestdo do antibidtico receitado, para acelerar a
cura da doenca.

B) quando o tratamento com um antibidtico se
mostrar ineficaz, deve-se trocar o antibi6tico
usado por outro com mesmo mecanismo de
acao.

C) deve-se usar sempre a dose mais alta possivel
do antibidtico, de forma a prevenir processos de
selecdo natural de linhagens resistentes.

D) o tempo de tratamento deve ser interrompido
assim que os sintomas da doenga, tais como
febre, desaparecerem.

E) combinacdes de antibidticos com mecanismos de
acdo diferentes podem ser uma alternativa para
tratar infecces por bactérias resistentes aos
antibidticos.

07. Aneuploidias podem causar doencas genéticas, tais
como, sindrome de Turner, uma monossomia do
cromossomo sexual X, expressa por:

A) 44, YY.
B) 44, 0Y.
C) 47, XXY.
D) 46, XX.
E) 45, XO0.
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08. As proteinas sdo macromoléculas formadas por
aminoacidos que desempenham fungOes estruturais e
enzimaticas, devendo ser parte constante da dieta.
Sobre este assunto, observe ilustracdes de estruturas
de cadeias polipeptidicas na figura abaixo:

09.

10.

Fonte: https://www.researchgate.net/publication/238609063 X-
Ray_structure_re-refinement_Combining_old_data_with_new.

methods_for_better_structural_bioinformatics/figures?lo=1
Pelas informagBes expostas, pode-se concluir,
corretamente, que:

A) a estrutura 4 é chamada de quaternaria, pois
possui quatro cadeias polipeptidicas que estao
associadas entre si.

B) as cadeias polipeptidicas interagem entre si para
formar estruturas tridimensionais, por meio de
ligacdes covalentes entre um grupo amina de um
aminocido com um grupo carboxila de outro
aminoacido.

C) as ligacdes peptidicas entre aminoacidos, nas
estruturas 1 a 4, decorrem de reacdes de
condensacdo que eliminam uma molécula de
agua por reacgao.

D) a estrutura 2 se refere a sequéncia de
aminoécidos na cadeia polipeptidica.

E) as conformagfes tridimensionais de proteinas,
como observado nas estruturas 3 e 4, ndo estdo
relacionadas as suas fun¢des no organismo.

O termo ‘“imunidade de rebanho” ficou conhecido
durante a Covid-19, e poderia tornar a populagéo
protegida contra a doenca. Isso seria possivel caso:

1) todas as pessoas da populagdo estivessem
doentes.

2) uma vacina efetiva fosse disponibilizada a
populacgéo.

3) o0 numero de pessoas com infec¢do ativa fosse
baixo em relagdo a populacéo total.

4) o numero de pessoas imunes a doenca fosse alto
em relagdo a populacao total.

Est&o corretas apenas:

A) 1,3e4.
B) 1le2.
C) 2ed.
D) 3ed4.
E) 1,2e3.

Os liquens representam associagdes mutualisticas nas
quais todos os organismos envolvidos s&o
beneficiados. E correto afirmar que, pelo menos um
desses organismos:

A) possui sistema nervoso rudimentar.
B) é autotréfico e fotossintético.

C) realiza metabolismo anaerébio.

D) né&o possui parede celular.

E) éum virus.

11. Analise a éarvore genética evolutiva referente a

12.

pigmentacdo da pele de trés populagbes humanas
abaixo:

Norte
Europeu

Leste
Asiético

Oeste
Africano

Adaptado de:
http://hmg.oxfordjournals.org/content/15/suppl 2/R176.full

E fato que pessoas de pele preta sofrem preconceito
racial em diferentes partes do mundo. No entanto, do
ponto de vista evolutivo, considerando que a cor da
pele varia bastante nas popula¢cdes humanas, como
mostrado na figura acima, € correto afirmar que
individuos de pele:

1) preta e branca compartiham um ancestral em
comum.

2) amarela do Leste Asidtico ndo compartilham
histéria evolutiva com pessoas de pele preta do
Oeste Africano.

3) preta sdo mais resistentes aos efeitos da
radiacdo ultravioleta, o que pode indicar um
processo de selec¢do natural dos mais aptos.

4) branca, preta e amarela nao podem ser distintos
biologicamente em subespécies.

Estdo corretas apenas:

A) 1,2,3ed4

B) 1,2e3.

C) 1,3ed4.

D) 2ed4.

E) 2e3.

Em 2020, uma nova espécie de camardo foi

identificada no litoral pernambucano e nomeada
Chicosciencea pernambucensis, em homenagem ao
cantor pernambucano Chico Science, morto em 1997.
Considerando a evolucdo e a classificacdo biol6gica
dos organismos vivos, é correto afirmar que:

A) a nova espécie surgiu devido a transferéncia de
genes entre populacdes, devido a processos
naturais de migracgao.

B) 0 nome da nova espécie ndo obedece as regras
de nomenclatura binomial de Lineu.

C) individuos fenotipicamente semelhantes devem
ser nomeados ho mesmo género e espécie.

D) a nova espécie surgiu devido ao isolamento
geogréfico e/ou reprodutivo.

E) a nova espécie ndo surgiu devido a alteracdo no
namero de genes ou na frequéncia de alelos ao
longo de geragdes na populacéo.
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13. A cirrose hepatica é uma doenga que provoca falha no

funcionamento do figado, derivada de lesGes que
substituem, ao longo do tempo, o tecido normal por
tecido fibroso. Do ponto de vista histologico, o tecido
fibroso é caracterizado por:

A) ser um tecido hematopoiético; dai a facilidade de
substituir outros tecidos doentes.

B) ser formado por mastécitos, macrofagos e
fibroblastos.

C) ser um tipo de tecido conjuntivo denso modelado,
que constitui capsulas envoltérias do bago e do
figado.

D) nédo possuir forma definida e apresentar fibras
entrelagadas que lhe conferem resisténcia.

E) ser um tecido conjuntivo vascularizado, rico em
células adiposas.

14. Analise o ciclo do parasita abaixo:

Considerando que o mesmo apresenta uma fase
trofozoitica intestinal e outra cistica fora do corpo,
pode-se concluir que se trata de:

A) Entamoeba histolytica, agente da amebiase.

B) Trypanossoma cruzi, agente da doenca de
Chagas.

C) Tenia saginata, agente da teniase.

D) Schistosoma mansoni, agente da
esquistossomose.
E) Ancylostoma duodenale, agente da

ancilostomiase.

15. Maratonistas, algumas vezes, treinam em regifes

montanhosas ou de altitude elevada para melhorar seu
rendimento em competicbes. Sobre esta pratica, €
correto afirmar que a menor quantidade de oxigénio,
em altitudes elevadas, estimula o corpo humano a:

A) aumentar a conversdo de carboidratos em
glicogénio.

B) aumentar a formagdo de novos vasos
sanguineos.

C) diminuir a produgdo do hormdnio eritropoietina
(EPO).

D) aumentar a produgdo de hemoglobina por
eritrocitos.

E) diminuir a quantidade de eritrécitos no sangue.

16.

17.

18.

A Organizacdo Mundial de Salde estima o ndmero
anual de pessoas picadas por ofidios em 5,4 milhdes,
sendo que, entre 81.000 e 138.000, morrem em varias
partes do mundo. Considerando os primeiros socorros
as vitimas de incidentes com espécies pe¢onhentas, é
correto:

A) lavar o local da picada com agua e sabao.

B) fazer torniquete ou garrote no membro afetado.
C) perfurar e/ou espremer o local da picada.

D) realizar sucgéo no local da ferida.

E) aplicar unguentos ou po6 de café.

Analise a charge abaixo:

E correto afirmar que o conceito de sustentabilidade,

na exploracdo humana de recursos naturais, sugere:

A) extingdo de espécies vegetais e animais.

B) auséncia de prejuizos ambientais.

C) existéncia dos recursos para as proximas
geracoes.

D) impedimento da poluicdo e da geracdo de gases
do efeito estufa.

E) dificuldade ao desenvolvimento econémico.

O endométrio € um tecido rico em glandulas, vasos
sanguineos e linfaticos. Apds a puberdade feminina,
esse tecido desenvolve-se em periodos de 28 dias, de
forma a preparar o organismo feminino para uma
possivel gravidez. Sobre este assunto, € correto
afirmar que:

A) a utilizagdo de preservativos (camisinha) é eficaz
para prevenir a fecundacdo, mas ndo doengas
sexualmente transmissiveis.

B) o ciclo menstrual inicia no Uultimo dia de
menstruacao, quando a producdo do horménio
foliculo estimulante (FSH) aumenta na hipdfise.

C) ao engravidar, as mulheres param de menstruar
porque ha um aumento no nivel de gonadotrofina
coridnica e diminuigdo nos niveis de estrogénio.

D) pilulas anticoncepcionais contém hormonios, tais
como estrogénio e progesterona, que inibem a
ovulagéo.

E) a pilula-do-dia-seguinte € um método abortivo
que age para impedir o desenvolvimento do
embrido.
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19

20.

©)

E)

21.

. O astronauta americano Scott Kelly passou 340 dias

no espaco, na Estacdo Espacial Internacional, entre
2015 e 2016. Considerando a gravidade zero e a
exposicdo a radiacdo espacial, alguns efeitos
fisiolégicos possiveis no corpo do astronauta incluem,
exceto:

A) aumento de massa corporal.

B) céancer.

C) atrofia muscular.

D) diminui¢cdo da densidade mineral dos 0ssos.
E) reducdo do volume sanguineo no corpo.

Considerando o niumero de novos casos da COVID-19,
causada pelo novo coronavirus (NnCoV-2019), desde o
inicio da pandemia, é correto afirmar que a
possibilidade de uma “segunda onda” é melhor
expressa pelo grafico apontado em:

w
Q w
& I - + B) g \
o Y I ’ © 1
ot S \ ' S |--=== . .
v !
S ’ \ 7 o 1 1
v ! o
< vV 1 I
o |y ! :‘ VI s 1 1
£ \ N g N
5 £ 1
=z E L=
Tempo Tempo
@l 7]
g | ., D g
N a ¢
8 N e 8 ’
@ \\ 7 M ,f
s N 4 o ¢
2 N ’ o ’
] \ 4 b} ’
E N,/ £ ’
- S bemm—— -
Z z
Tempo Tempo
7]
=]
@ -
8 T
o ! ! ’
k-] 1 \ v
o | 1 ! ’
] 1] | Mp——
E |7
5 |,
=z
Tempo
>

Dentre os elementos mais abundantes da crosta
terrestre, estdo o magnésio (#Mg) e o silicio (35Si).
Acerca de suas propriedades atbmicas, foram
divulgadas as seguintes afirmacdes:

1) O magnésio e o silicio sdo considerados
is6tonos.

2) O magnésio possui um total de 14 elétrons.

3) O magnésio e o silicio sdo considerados

isébaros.
Esta(do) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s):
A) 2e3
B) 1
C) 2
D) 3
E) 1e2

22.

23.

24.

25.

As antocianinas pertencem ao grupo dos flavonoides,
pigmentos naturais importantes no reino vegetal. Mais
especificamente, a antocianina, chamada de
Delfinidina, é a responséavel pela variagdo de cores
observada nas horténsias. Com base na estrutura
catibnica apresentada abaixo, qual é a massa molar da

Delfinidina, em g.mol1?

OH
OH
®
oS
DO
# oH
OH

Dados: Massas molares em g-mol: H=1;C=12; 0 =
16.

A) 333
B) 293
C) 303
D) 313
E) 323

A gasolina é o combustivel mais utilizado nos veiculos
de pequeno e médio porte vendidos no Brasil. E
constituida em maior porcentagem por hidrocarbonetos
e, em menor porcentagem, por compostos organicos
oxigenados, sulfurados e nitrogenados. A gasolina
pode ser classificada como:

A) Mistura de isdmeros.
B) Substancia simples.
C) Mistura heterogénea.
D) Mistura homogénea.
E) Substancia composta.

Oxidos s#o substancias inorganicas que apresentam o
oxigénio como elemento mais eletronegativo. Dentre
os oOxidos, os classificados como anféteros séo
importantes por agirem como o6xidos basicos, na
presenca de acidos, e como Oxidos &cidos, na
presenca de bases. O 6xido de aluminio € um exemplo
de oxido anfétero. Assim, os produtos das reacgles
entre o Al203 com 6 equivalentes de HCl, e 2
equivalentes de NaOH sao, respectivamente:

A)  AIClz e NaAlOz
B) AICls e Al(OH)2
C) AICIz e Al(OH)2
D) AlCls e NaAlO2
E) AlCls e Al(OH)2

A eletronegatividade mede a capacidade que um
atomo possui de atrair o par de elétrons
compartilhados em uma ligacéo covalente. Analisando
os elementos fosforo, arsénio e nitrogénio,
(pertencentes ao mesmo grupo), a ordem decrescente
de eletronegatividade é:

A) As>N>P
B) P>N>As
C) N>As>P
D) As>P>N
E) N>P>As
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26

27.

28.

29.

. Um baldo metereoldgico contém 1 m3 de um gas,

menos denso que o ar, a temperatura de 25°C, e uma
dada pressdo. Ao subir para a estratosfera, sofre
resfriamento. Assumindo que a pressao é constante e
apresenta comportamento de gas ideal, qual sera o

volume apresentado pelo baldo apés atingir
temperatura de 0°C?

A) 09md

B) 05ms

C) 06md

D) 0,7m?d

E) 08md

Por acidente, um pesquisador misturou 2 mL de uma
solugéo de HCI 2,0 mol.L com 4 mL de uma solugéo
de HCI 0,5 mol.L".. Para realizar o seu experimento, o
pesquisador necessita da solucdo de HCI com
concentragdo de 0,5 mol.L"1. Qual é a quantidade de
agua que ele precisa adicionar a solu¢do produzida
acidentalmente para alcancar novamente a
concentragéo de 0,5 mol.L1?

A) 15mL
B) 3mL
C) 6mL
D) 9mL
E) 12mL

Semimetais sdo elementos que apresentam
condutividade elétrica intermediaria; possuem altas
temperaturas de fusdo e fragmentam-se apos fortes
colisbes. Dentre os elementos listados abaixo, qual
destes ndo € um semimetal?

A) Germéanio

B) Enxofre
C) Teldrio
D) Arsénio
E) Silicio

O benzeno é um dos compostos quimicos presentes
na gasolina, o qual é altamente cancerigeno e
classificado como um hidrocarboneto aromético. A
partir das equacdes abaixo:

6 C(gran + 3 Ha(g) — CsHs()
Cigran) + Oz(g) — COz(g)
Hzg) + ¥2 O2(g) — H20q)

Determine o calor
benzeno.

A)  -3.292 kJ.mol*
B) -639 kJ.mol*
C) -737 kJ.mol?
D) -1.237 kJ.mol
E) -2.985 kJ.mol!

AH = 49 kJ.mol?
AH = -393 kJ.mol?
AH = -295 kJ.mol?

de combustdo (kJ.moll) do

30.

31.

32.

33.

Em um experimento, foi montada uma pilha com
eletrodos de prata e chumbo imersos em solu¢cdes de
Ag* (1,0 mol.L'Y) e Pb?* (1,0 mol.L1), respectivamente.
Os potenciais padrdo de reducdo sdo apresentados
abaixo:

E°=+0,80 V
E°=-0,13V

Ag*(ag + € 2 Ags
Pb2+(aq) +2e 2 Pbo(s)

Com relacdo a pilha montada, foram realizadas

algumas afirmagdes:

1) O potencial padrdo da pilha é AE° = 0,93 V, ou
seja, 0 processo é espontaneo.

2) O Ph°é ocatodo e a Ag® o anodo.

3) Osions Pb?" sdo reduzidos e a Ag® é oxidada.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1,2e3
B) 1 apenas
C) 2apenas

D) 1le2apenas
E) 2e3apenas

Devido a fatores histdricos, os compostos organicos
podem  apresentar diferentes nomes, todos
considerados corretos. Como exemplo podemos citar:
formaldeido (CHz0), &lcool etilico (C2HeO) e acetona
(CsHe0). Segundo as regras da IUPAC, quais sdo o0s
nomes desses compostos, respectivamente:

A) Metanol, etanal, 2-propanona.
B) Metanal, etanol, 2-propanona.
C) Metanona, etanol, 2-propanal.
D) Metano, etanal, 1-propanol.

E) Metanal, etanol, 1-propanona.

Durante a combustao completa da gasolina (usar como
referéncia o octano, CgHig) em um motor, foram
produzidos 32 mols de COz apds quarenta minutos de
reacdo. Determine a velocidade de combustdo da
gasolina no motor, em mols por minuto.

A) 0,5 mol.min
B) 0,2 mol.min?
C) 0,3 mol.min?
D) 0,1 mol.min?
E) 0,4 mol.min?

O fosgénio (COCI2) é um gas tdxico, muito aplicado na
guimica sintética. Durante a primeira guerra mundial,
foi utilizado como uma arma quimica, com acao
sufocante devido a formagéo de HCI e CO: através de
sua reagdo com agua. De acordo com ligagbes
guimicas presentes na molécula de fosgénio, é correto
afirmar que o fosgénio possui:

A) uma ligacgéo tripla e uma dupla.

B) duas liga¢des duplas e uma simples.
C) uma ligacéo dupla e duas simples.
D) duas ligacdes duplas e uma tripla.
E) uma ligacdo simples e uma dupla.
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34.

O “galinho do tempo” é um objeto decorativo, que
dependendo das condi¢des climaticas pode apresentar
a cor azul ou rosa. Sua mudanga de coloracdo esta
associada a umidade do ar e ocorre devido ao
equilibrio quimico entre diferentes compostos de
cobalto, representados na equacao abaixo:

[Co(H20)6]?*(aq) + 4 Clag) === [C0Cl4]%(aq) + 6 H20q)
(rosa) (azul)
AH = 120 kcal.mol*

Para que seja obtida a cor azul, devemos:

1) Adicionar 4gua ao sistema.
2)  Adicionar cloreto de sédio ao sistema.
3) Aumentar a temperatura do sistema.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A 1,2e3
B) 1 apenas
C) 2apenas

D) 1e2apenas
E) 2e3apenas

A flor da Hydrangea macrophylla, mais conhecida como
horténsia, possui inflorescéncias de cores variadas, sendo

geralmente encontradas em tons de azul e

réseo-

avermelhado. Sua mudanca de coloracdo é consequéncia
da substancia antocianina, presente em sua composi¢ao,
que funciona como indicador acido-base. Em meio acido, a
horténsia apresenta inflorescéncias azuladas, enquanto, em

pH

basico, apresentam coloracdo rdseo-avermelhada.

Baseado no enunciado acima, responda as duas questdes
seguintes.

35.

36.

A naftalina € um composto organico aromatico e
policiclico de férmula CioHs. E tradicionalmente
aplicada no controle de pragas residenciais, como a
traga-das-roupas. As pastilhas de naftalina séo
colocadas em guarda-roupas, diminuindo de tamanho
com o tempo. A mudanca de estado fisico que
representa tal fendbmeno é definida como:

A) Solidificacéo.
B) Sublimacéo.
C) Condensacéao.
D) Fuséo.

E) Vaporizagéo.

Um quimico, tentando alterar a coloracdo de sua
horténsia, preparou uma solucdo do sal sulfato de
amdnio, através da dissolucéo de 26,4 g do salem 1 L
de agua. O quimico considerou que a natureza
quimica do sal determinara o pH do solo, descartando
quaisquer outros componentes. Qual € a concentragao
aproximada da solucdo de (NH4)2SOs4 (mol.L?) e a
coloracdo esperada pela horténsia?

Dados: Massas molares em g-mol: H=1; N=14; O =
16; S = 32.

A) 0,2 mol.Lt, azulada

B) 0,1 mol.L?, réseo-avermelhada

C) 0,2 mol.L?, réseo-avermelhada

D) 0,1 mol.L?, azulada

E) 0,02 mol.L?, ré6seo-avermelhada

37.

38.

39.

Na industria de petréleo, a 4gua residual obtida a partir
do refino contém, entre outros produtos, fons Cu?*.
Para recuperacdo do cobre presente na &gua, foi
utilizado o processo de eletrélise, passando uma carga
(Q) de 3.600 coulombs e corrente constante (i) de 2 A.
Desta forma, foi possivel recuperar uma massa de 1,2
g de cobre. Qual foi o tempo de eletrolise (minutos)
aplicado no processo eletroquimico?

A) 60 min
B) 10 min
C) 20 min
D) 30 min
E) 45min

A cloroquina foi descoberta em 1934 pelo investigador
da Bayer, Hans Andersa. E um medicamento usado no
tratamento e profilaxia de malaria em algumas regides
do Brasil. Recentemente, estudos experimentais
indicavam um possivel efeito antiviral da cloroquina e
da variante hidroxicloroquina contra o virus causador
da COVID-19. Posteriormente, ficou comprovado que a
droga é ineficaz para a doenca, podendo inclusive
causar intoxicagdo e uma piora no quadro do paciente
ja infectado. A estrutura da molécula da
hidroxicloroquina € descrita abaixo.

J\/\/NK\EDH

\

Cl N

Quais sd@o os grupos funcionais e substituintes
orgéanicos presentes na estrutura da hidroxicloroquina?

A) Eter, amina, amida

B) Aldeido, acido carboxilico, amina
C) Amina, alcool, anel aromatico

D) Cetona, &lcool, anel aromatico
E) Ester, amina, cetona

A polimerizacéo por adicdo consiste na reagdo entre
monémeros que apresentam uma dupla ligagédo
simples na sua estrutura. Considere as seguintes
substancias:

1)  3-bromopropeno-1 (CsHsBr)
2) feniletano (CsHuo)

3) propanol-1 (C3HgO)

4)  cloroeteno (C2H3Cl)

Dentre as substancias descritas acima, as que podem
sofrer polimeriza¢do por adi¢cdo séo, apenas:

A le4
B) le2
C) 2e3
D) 1e3
E) 2e4
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40.

41.

A lacosamida é uma medicamento de Ultima geragdo
utilizado no tratamento da epilepsia. A Ultima etapa de
sintese da lacosamida envolve a reacdo do grupo
amina com anidrido acético.

OMe

N

H
N : —

r -:-\le
A

Lacosamida OMe

N

Qual é o nome desta reagéo?
A) Hidrdlise

B) Esterificagcdo

C) Hidrogenacgéo

D) Saponificacéo

E) Amidagdo

MATEMATICA

A tabela abaixo mostra os resultados de um teste de
visdo ocular realizado na populagdo de uma pequena
vila. A linha inferior da tabela mostra o percentual de
cada grupo, segundo idade e género, que foi capaz de
ler a dltima linha do teste de visao:

Meninas | Meninos | Mulheres | Homens

Quantidade 150 150 600 450

Percentual
dos que
poderiam ler
a Ultima
linha do

24% 36% 12% 18%

teste

Qual o percentual de todos os testados que poderiam
ler a Gltima linha do teste de visdo?

A)  25%
B) 18%
C) 20%
D) 21%
E) 22,5%

42.

43.

44,

45.

Uma medicagdo injetavel é naturalmente eliminada
pelo organismo ao longo do tempo. E conhecido que o
organismo elimina metade da substancia a cada
periodo de 4 horas. Se um paciente toma 20 ml dessa
medicagdo, as seis horas da manhda, entdo, as dez
horas da mesma manh, restardo 10 ml da substéancia
no organismo do paciente. Quanto da medicagéo
estara presente no organismo do paciente, as oito
horas da mesma manha? Indique o valor inteiro mais
préximo do valor obtido, em ml.

A) 16 mi
B) 12ml
C) 13ml
D) 14 ml
E) 15ml

Dois analistas clinicos precisam executar certo grupo
de exames. O primeiro deles, trabalhando sozinho,
executa os exames em 10 horas, enquanto o segundo
precisa de 12 horas para executar 0 mesmo grupo de
exames. Quando trabalham juntos, a produtividade
conjunta diminui em 4 exames por hora. Se o grupo
de exames é executado pelos dois em 6 horas,
guantos séo os exames?

A) 360
B) 120
C) 180
D) 240
E) 300

Em uma clinica popular, quando o pre¢o da consulta é
de R$ 200,00, sdo feitas 300 consultas por més. Uma
pesquisa, entre 0s potenciais pacientes da clinica,
revelou que, a cada desconto de R$ 5,00 no prego da
consulta, o nimero de consultas mensais aumentaria
de 15 (e, a cada aumento de R$ 5,00 no preco da
consulta, o nimero de consultas mensais diminuiria de
15). Escolhendo adequadamente o preco da consulta,
qual o valor méximo mensal que a clinica podera
arrecadar com as consultas?

A) R$67.500,00
B) R$67.100,00
C) R$67.200,00
D) R$67.300,00
E) R$67.400,00

Um pais contraiu, em 1970, uma divida de um bilh&o
de dolares, para pagar dai a 20 anos, a uma taxa de
juros de 8% ao ano. Por problemas da balanga
comercial, nada foi pago até hoje, e a divida foi sendo
“rolada”, com capitalizagdo anual de juros. Qual o valor
dos juros devidos em 20207 Dado: use a aproximagao
1,08%0 = 18,42.

A) 21,42 bilhdes de ddlares
B) 17,42 bilhdes de dodlares
C) 18,42 bilhdes de dolares
D) 19,42 bilhdes de dodlares
E) 20,42 bilhdes de dodlares
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46. Um consultor médico elabora um teste para
diagnosticar a presenca ou auséncia de uma
determinada doenga em criancas. Depois de muitos
anos, o teste se mostra 95% preciso. Em outras
palavras, em 5% dos testes feitos em criancas que
realmente tém a doenca, o teste erroneamente indica
que elas ndo tém (esses 5% dos testes sdo
conhecidos como "falsos negativos”). Da mesma
forma, em 5% dos testes feitos em criancas que
realmente ndo tém a doenca, o teste indica,
incorretamente, que eles tém (esses 5% dos testes
sdo conhecidos como "falsos positivos"). O hospital,
que atende uma pequena cidade, testa 1.000 criangas
para a presen¢a da doencga. A tabela abaixo fornece
os resultados, como esperados, em termos do nivel de
precisdo de 95% do teste:

Doenca Doenca Total
realmente realmente
presente ausente
Numero de
resultados 76 (verdadeiro | 46 (falso 122
positivos do | positivo) positivo)
teste
Numero de 874
resultados 4 (falso (verdadeiro 878
negativos do | negativo) negativo)
teste
Total 80 920 1.000
Se uma crianga tem um resultado positivo, qual é a
probabilidade percentual de que ela realmente tem a
doenca? Indique o valor inteiro mais préximo do valor
percentual obtido.
A) 62%
B) 58%
C) 59%
D) 60%
E) 61%

47. Admita que cada mililitro de sangue humano contém
5106 globulos vermelhos. Se um individuo adulto tem
6 litros de sangue, quantos sdo os seus gl6bulos
vermelhos?

A) 3101
B) 3107
Cc) 3-108
D) 3-10°
E) 3-10%°
48. O fenobarbital é um barbitarico utilizado como

medicamento anticonvulsivante e sedativo. Um médico
prescreveu fenobarbital para uma crianca. A crianca
deve tomar 190 mg da droga, por dia, para cada m? de
sua superficie corporal externa, divididos em doses
iguais, a cada oito horas. Se a crianca tem a superficie

corporal externa de 0,30 m?, quantos mg de
fenobarbital deve ter cada dose?

A) 5,7mg

B) 20mg

C) 19mg

D) 1,9mg

E) 57mg

49.

50.

51.

52.

FISICA

Duas patinadoras encontram-se, inicialmente, em
repouso, de pé, uma em frente a outra. Elas se
empurram e passam a se mover em linha reta, em
sentidos opostos. Despreze a resisténcia do ar e o
atrito entre as patinadoras e o solo. No instante t = 0
elas perdem o contato fisico. O deslocamento da
patinadora de massa 50,0 kg entre os instantest =0 e
t =2,00 s éigual a 2,00 m. Qual é o deslocamento da
patinadora de massa 40,0 kg, entre estes mesmos
instantes?

A) 2,80m
B) 1,00m
C) 125m
D) 1,60m
E) 250m

Em um teste de esforgco fisico, um paciente ergue
verticalmente um objeto de massa 4,0 kg. Quando o
objeto se encontra a uma altura h = 0,30 m, a sua
velocidade é de 10 cm/s e, quando ele se encontra a
uma altura h = 0,80 m, a sua velocidade é de 20 cm/s.
Qual é o trabalho realizado pela forca resultante
agindo sobre o objeto entre estas duas alturas?

A) 0,096 J
B) 0,024
C) 0,040
D) 0,060J
E) 0,086J

Uma candidata a vacina contra a Covid-19 € mais de
90% eficaz na prevencdo a doenca. Contudo, ela
precisa ser armazenada e transportada a uma
temperatura igual ou inferior a 193 K. Quanto € a
temperatura maxima de armazenamento desta vacina
na escala Celsius?

A) -90
B) -50
C) -60
D) -70
E) -80

O ultrassom é uma onda mecanica com varias
aplicacdbes em medicina. Suponha um sistema de
ultrassom que produz ondas com frequéncia f.
Considere a velocidade do som no ar e em um certo
liguido como sendo igual a var = 342 m/s e vigq = 1368
m/s, respectivamente. Quantos comprimentos de onda
de uma onda de ultrassom no ar cabem em um
comprimento de onda de uma onda de ultrassom neste
liquido?

A) 16
B) 1
C) 4
D) 8
E) 12
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53.

54.

55.

E preciso dimensionar um circuito elétrico de
emergéncia de um hospital, que é acionado no caso
da falta de fornecimento de energia elétrica. O circuito
€ constituido de um gerador elétrico com resisténcia
interna r = 0,04 Q, que alimenta varios equipamentos
que funcionam em 220 V. As poténcias elétricas dos
grupos de equipamentos sdo: i) bloco cirargico = 18
kKW; ii) UTls = 28 kW; iii) elevadores = 17 kW; iv)
iluminacdo de emergéncia = 11,8 kW. Calcule a
poténcia minima que o gerador deve fornecer quando
acionado.

A) 79,424 KW
B) 18,700 kW
C) 37,400 kW
D) 56,100 kW
E) 74,800 kW

Uma particula de carga elétrica g e massa m encontra-
se em uma regido com campo magnético uniforme de
madulo B. A particula descreve um movimento circular
uniforme de periodo T, no plano perpendicular a
direcdo do campo magnético. Seja r = g/m a razédo
entre a carga e a massa dessa particula.
Considerando que r, B e T sdo expressos,
respectivamente, em coulombs por quilograma, teslas
e segundos, pode-se afirmar que o produto rBT é igual
a:

A) 3m/2
B) an/4
C) w2
D) =

E) 2=n

A autoclave hospitalar € um equipamento usado para
esterilizar instrumentais e materiais de uso em
hospitais e clinicas. Este equipamento utiliza vapor de
agua em alta temperatura e alta pressao para destruir
agentes patogénicos. Uma autoclave encontra-se
inicialmente & temperatura Ti = 100 °C e presséo
atmosférica pi = 1,01 Pa. O processo de aquecimento
ocorre até a pressao final pr = 1,07 Pa. Considerando o
vapor de agua como um gas ideal, calcule a
temperatura final do processo.

A) 157°C
B) 107°C
C) 122°C
D) 137°C
E) 142°C

56. A refracdo é um fenémeno 6tico muito importante para

57.

58.

a nossa visdo. A figura a seguir ilustra a refracdo de
um raio de luz que passa do ar para um meio com
indice de refragdo igual a 1,4, semelhante ao do humor
vitreo do olho humano. Neste meio, a figura mostra um
triangulo retangulo com catetos de comprimentos a e b
e hipotenusa de comprimento c. Considere que o ar
possui indice de refracdo igual a 1,0 e que sen(0) =
0,60 e cos(0) = 0,80. Nesse caso, pode-se afirmar que:

Ar \\ec:

a

L b
A) bic= 0,57
B) ab= 043
C) alc= 0,57
D) blc= 0,43
E) ab= 057

Uma ambulancia transita em linha reta com velocidade
v = 72 km/h, quando o condutor percebe que o
cruzamento localizado 100 m a sua frente esté fechado
pelo transito. Imediatamente, o condutor aciona o0s
freios que travam as rodas da ambuléncia. Calcule o
valor minimo do coeficiente de atrito dindmico, entre os
pneus e o asfalto, de forma a evitar que a ambulancia
atinja os carros que fecham o cruzamento. Considere a
aceleragdo da gravidade g = 10 m/s2.

A) 05
B) 0,1
C) 02
D) 0,3
E) 04

Algumas células de um ser humano possuem um
potencial transmembranar em repouso (isto é, a ddp
entre 0os meios intra e extracelular) igual, em maédulo, a
70 mV. Suponha que esta ddp fosse utilizada para
carregar um capacitor de capacitancia igual a 4,0 uF.
Qual seria a energia potencial eletrostatica
armazenada nesse capacitor? Dados: 1 mV =102V e
1uF=10°F.

A)  6,8x101J
B) 9,8x10°J
C) 2,8x10°J
D) 4,8x103J
E) 2,8x101J
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59.

60.

v (m/s)

Estudos recentes indicam que esponjas de cozinha
podem conter tipicamente 10 milhdes de bactérias por
metro quadrado, o que as coloca entre as superficies
mais contaminadas de uma residéncia. Considere uma
esponja com essa caracteristica. Qual é a ordem de
grandeza do numero de bactérias presentes, numa
superficie retangular de uma esponja de lados 11,0 cm
e 7,50 cm?

A) 101
B) 103
C) 10°
D) 107
E) 10°

A figura a seguir mostra um gréafico da velocidade dos
pesos, durante um levantamento vertical de pesos
realizado por um atleta halterofilista em treinamento,
em funcdo do tempo. No instante t = 0, o objeto
encontra-se na altura y = 0. Calcule a altura maxima
alcancada pelos pesos.

2,5

| 0,50 2,0  t(s)
A) 25m
B) 1,3m
C) 16m
D) 19m
E) 22m

PROVA TIPO 2
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llmElA COM ATENQAWI.I

01 - Verifigue se o CADERNO DE QUESTOES contém 60 questdes. Caso contrario, reclame ao
fiscal da sala um outro caderno completo. N&o serdo aceitas reclamacdes posteriores.

02 - Observe a numeracédo do CARTAO-RESPOSTA, pois o cartdo serve para responder a um grupo
de até 100 (cem) questdes, devendo ser utilizadas as 60 (sessenta) iniciais.

03 - O CARTAO-RESPOSTA deve apresentar seu namero de inscricdo impresso e o TIPO DE
PROVA.

04 - Confira seu CARTAO-RESPOSTA e, caso observe alguma divergéncia, avise ao fiscal.
05 - Assine o CARTAO- RESPOSTA no lugar indicado.

06 - Em cada questdo, escolha a alternativa que responde corretamente ao que se pede. Preencha,
entdo, no CARTAO-RESPOSTA, a janela que corresponde a alternativa escolhida, com caneta
esferografica azul, apés a devida conferéncia.

07 - S6 preencha o CARTAO-RESPOSTA, apés decidir-se, em definitivo, com relagdo a alternativa.
Para o computo da prova, sdo equivalentes as respostas erradas, nulas ou em branco.

08 - Ao término da prova, o candidato devolvera a mesa de fiscalizaggo o CADERNO DE
QUESTOES e o0 CARTAO-RESPOSTA devidamente assinados. Se nao o fizer, sera eliminado
do Processo Seletivo.

09 - Apds conferéncia pela mesa do material entregue, o candidato assinara a Lista de Presenca.
10 - Transcreva o texto abaixo para 0 CARTAO RESPOSTA.

“A medicina precisa, antes de tudo, prezar pela dignidade humana.”
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01.

02.

03.

04.

05.

BIOLOGIA

A Organizacdo Mundial de Salde estima que, em
2050, 10 milhdes de pessoas morrerdo, anualmente,
de doencas causadas por micro-organismos
resistentes aos antibidticos. Portanto, para diminuir a
chance de que mecanismos genéticos de resisténcia
se disseminem, entre micro-organismos, € correto
afirmar:

A) combinagdes de antibidticos com mecanismos de
acao diferentes podem ser uma alternativa para
tratar infecgbes por bactérias resistentes aos
antibiéticos.

B) caso o paciente tenha pesquisado sobre o
assunto, podera decidir sobre a frequéncia de
ingestao do antibiotico receitado, para acelerar a
cura da doencga.

C) quando o tratamento com um antibidtico se
mostrar ineficaz, deve-se trocar o antibidtico
usado por outro com mesmo mecanismo de
acao.

D) deve-se usar sempre a dose mais alta possivel
do antibidtico, de forma a prevenir processos de
selegdo natural de linhagens resistentes.

E) o tempo de tratamento deve ser interrompido
assim que os sintomas da doenga, tais como
febre, desaparecerem.

Aneuploidias podem causar doengas genéticas, tais
como, sindrome de Turner, uma monossomia do
cromossomo sexual X, expressa por:

A) 45, XO.
B) 44, YY.
C) 44,0Y.
D) 47, XXY.
E) 46, XX.

A clonagem gera individuos geneticamente iguais e
tem sido uma técnica utilizada, rotineiramente, em
laboratérios que realizam pesquisa em engenharia
genética. Contudo, tal processo pode também ocorrer
de forma natural, exceto:

A) naregeneracdo da estrela-do-mar.

B) na autofecundacdo de espécies de plantas.
C) no nascimento de irmaos gémeos univitelinos.
D) nadivisédo celular bacteriana.

E) na mitose de esporos fangicos.

Nas abelhas, os zangdes séo originados de 6vulos ndo
fecundados e possuem apenas um conjunto
cromossdmico. Portanto, é correto afirmar que:

A) as fémeas estéreis sdo haploides.

B) os zangbes sdo machos diploides.

C) as fémeas séo originadas por partenogénese.
D) os machos diploides séo estéreis.

E) os 6vulos fecundados originariam fémeas.

A calvicie é resultado de heranca genética influenciada
pelo sexo, sendo determinada por um alelo
autossdmico, dominante no homem, e recessivo na
mulher. Isto significa que a probabilidade da filha de
um casal, em que ambos sdo heterozigotos, de
desenvolver essa condi¢éo sera de:

A 75%.
B) 100%.

06

C) 12,5%.
D) 25%.
E) 50%.

. Leia a noticia abaixo:

“Timothy Ray Brown, considerado o primeiro homem a se
curar do virus HIV, morreu vitima de cancer... Conhecido
como "o paciente de Berlim", Brown lutava contra a

leu

cemia (AML) ha cinco meses. Ele chegou a ser

diagnosticado com a doenca, anteriormente, mas 0s
médicos colocaram a AML em remissdo e confirmaram a
cura do HIV, em 2007, apos ser transplantado com células-
tronco.”

Fonte: https://www.cnnbrasil.com.br/saude/2020/09/30/ primeiro-
paciente-considerado-curado-do-hiv-morreu-vitima-de-cancer

07.

Considerando que as células-tronco recebidas pelo
paciente acima nao possuiam o receptor CCR5, usado
pelo virus HIV para penetrar células, € possivel
concluir que:

A) o transplante de medula poderia curar doencas
graves, tais como céancer, AIDS e COVID-19.

B) pessoas que naturalmente ndo possuem CCR5
sdo igualmente susceptiveis a infeccéo pelo HIV.

C) células-tronco com CCR5 séo alvos preferenciais
da infecgdo pelo HIV.

D) em células-tronco infectadas, o genoma de DNA
do virus HIV sofre acdo da enzima transcriptase
reversa.

E) a diferenciacdo de células-tronco sem CCR5
geraria linfocitos T-CD4" resistentes ao HIV.

As proteinas sdo macromoléculas formadas por
aminoacidos que desempenham fungdes estruturais e
enziméticas, devendo ser parte constante da dieta.
Sobre este assunto, observe ilustra¢cdes de estruturas
de cadeias polipeptidicas na figura abaixo:

Fonte: https://www.researchgate.net/publication/238609063 X-
Ray_structure re-refinement Combining_old data with _new

methods_for_better_structural_bioinformatics/figures?lo=1
Pelas informagfes expostas, pode-se concluir,
corretamente, que:

A) as conformages tridimensionais de proteinas,
como observado nas estruturas 3 e 4, ndo estéo
relacionadas as suas fungfes no organismo.

B) a estrutura 4 é chamada de quaternaria, pois
possui quatro cadeias polipeptidicas que estédo
associadas entre si.

C) as cadeias polipeptidicas interagem entre si para
formar estruturas tridimensionais, por meio de
ligacBes covalentes entre um grupo amina de um
aminoacido com um grupo carboxila de outro
aminoacido.

D) as ligagbes peptidicas entre amino&cidos, nas
estruturas 1 a 4, decorrem de reagbes de
condensacdo que eliminam uma molécula de
agua por reacgéo.

E) a estrutura 2 se refere a sequéncia de
aminoacidos na cadeia polipeptidica.

PROVA TIPO 3
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08. Leia a noticia abaixo:

“Por que ja se esperava que os testes no Brasil apontassem
que a CoronaVac é segura?

Ha dois motivos. O primeiro é que ela usa uma tecnologia
bastante tradicional, diz o imunologista Aguinaldo Pinto,
professor da Universidade Federal de Santa Catarina. Essa
vacina utiliza uma verséo inativada do virus. Isso quer dizer
que o virus foi exposto ao calor ou a produtos quimicos
para ndo ser capaz de se reproduzir. Uma vez injetado na
corrente sanguinea, o virus é detectado pelo sistema
imunologico, que desenvolve formas de combaté-lo...”

Fonte:

https://www.uol.com.br/vivabem/noticias/bbc/2020/10/20/coronavac

-7-perguntas-para-entender-a-vacina-do-
butantan.htm?cmpid=copiaecola

09.

10.

11.

E correto afirmar que as vacinas contendo virus
inativados:

A) estimulam a producdo de anticorpos do tipo G
(imunoglobulina G).

B) possuem a desvantagem de ndo gerar memoria
imunolégica.

C) produzem infeccéo leve na pessoa imunizada.

D) ndéo sdo capazes de ativar linfécitos B ou T.

E) representam um tipo de imunizagdo passiva.

O termo “imunidade de rebanho” ficou conhecido
durante a Covid-19, e poderia tornar a populagao
protegida contra a doenca. Isso seria possivel caso:

1) todas as pessoas da populagdo estivessem
doentes.

2) uma vacina efetiva fosse disponibilizada a
populacgéo.

3) o0 numero de pessoas com infec¢do ativa fosse
baixo em relacdo a populagéo total.

4) o numero de pessoas imunes a doenga fosse alto
em relagdo a populacao total.

Est&o corretas apenas:

A 1,2e3.
B) 1,3e4.
C) 1le2.
D) 2e4.
E) 3ed4.

A cirrose hepatica é uma doencga que provoca falha no
funcionamento do figado, derivada de lesGes que
substituem, ao longo do tempo, o tecido normal por
tecido fibroso. Do ponto de vista histoldgico, o tecido
fibroso é caracterizado por:

A) ser um tecido conjuntivo vascularizado, rico em
células adiposas.

B) ser um tecido hematopoiético; dai a facilidade de
substituir outros tecidos doentes.

C) ser formado por mastdcitos,
fibroblastos.

D) ser um tipo de tecido conjuntivo denso modelado,
que constitui capsulas envoltérias do baco e do
figado.

E) n&o possuir forma definida e apresentar fibras
entrelagadas que lhe conferem resisténcia.

macrofagos e

Os liquens representam associa¢des mutualisticas nas
quais todos os organismos envolvidos séo
beneficiados. E correto afirmar que, pelo menos um
desses organismos:

A) éumvirus.

12

13.

14.

B) possui sistema nervoso rudimentar.
C) é autotréfico e fotossintético.

D) realiza metabolismo anaerébio.

E) n&o possui parede celular.

. Analise o ciclo do parasita abaixo:

Cistos r/__\'.
i 1
maduros lﬁé}é}

b

£ T

o
N

sto maduro
= o

Considerando que o mesmo apresenta uma fase
trofozoitica intestinal e outra cistica fora do corpo,
pode-se concluir que se trata de:

A) Ancylostoma duodenale,
ancilostomiase.

B) Entamoeba histolytica, agente da amebiase.

C) Trypanossoma cruzi, agente da doenca de
Chagas.

D) Tenia saginata, agente da teniase.

E) Schistosoma mansoni,
esquistossomose.

agente da

agente da

A Organizacdo Mundial de Salde estima o ndmero
anual de pessoas picadas por ofidios em 5,4 milhdes,
sendo que, entre 81.000 e 138.000, morrem em varias
partes do mundo. Considerando os primeiros socorros
as vitimas de incidentes com espécies peconhentas, é
correto:

A) aplicar unguentos ou po de café.

B) lavar o local da picada com agua e sabao.

C) fazertorniquete ou garrote no membro afetado.
D) perfurar e/ou espremer o local da picada.

E) realizar sucg&o no local da ferida.

Maratonistas, algumas vezes, treinam em regides
montanhosas ou de altitude elevada para melhorar seu
rendimento em competices. Sobre esta pratica, é
correto afirmar que a menor quantidade de oxigénio,
em altitudes elevadas, estimula o corpo humano a:

A) diminuir a quantidade de eritrocitos no sangue.
B) aumentar a conversdo de -carboidratos em

glicogénio.

C) aumentar a formagdo de novos vasos
sanguineos.

D) diminuir a producdo do horménio eritropoietina
(EPO).

E) aumentar a produgdo de hemoglobina por

eritrécitos.
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15. Considerando o nimero de novos casos da COVID-19,

©)

E)

causada pelo novo coronavirus (nCoV-2019), desde o
inicio da pandemia, € correto afirmar que a
possibilidade de uma “segunda onda” é melhor
expressa pelo grafico apontado em:

Numero de casos
-
~
Numero de casos

Tempo Tempg

Numero de casos
Numero de casos
rd
~

Tempo Tempo

Numero de casos
~

Tempo

16. Analise a arvore genética evolutiva referente a

pigmentacdo da pele de trés populagdes humanas
abaixo:

Oeste Leste Norte
Africano  Asiético Europeu

Adaptado de:
http://hmg.oxfordjournals.org/content/15/suppl_2/R176.full

E fato que pessoas de pele preta sofrem preconceito
racial em diferentes partes do mundo. No entanto, do
ponto de vista evolutivo, considerando que a cor da
pele varia bastante nas popula¢cdes humanas, como
mostrado na figura acima, é correto afirmar que
individuos de pele:

1) preta e branca compartiham um ancestral em
comum.

2) amarela do Leste Asidtico ndo compartilham
histéria evolutiva com pessoas de pele preta do
Oeste Africano.

3) preta sdo mais resistentes aos efeitos da
radiacdo ultravioleta, o que pode indicar um
processo de sele¢do natural dos mais aptos.

4) branca, preta e amarela ndo podem ser distintos
biologicamente em subespécies.

Estdo corretas apenas:

A) 2e3.

B) 1,2,3e4.
C) 1,2e3.
D) 1,3e4.
E) 2ed4.

17. O endométrio é um tecido rico em glandulas, vasos

sanguineos e linfaticos. Apds a puberdade feminina,
esse tecido desenvolve-se em periodos de 28 dias, de
forma a preparar o organismo feminino para uma

possivel gravidez. Sobre este assunto, € correto
afirmar que:

A) a pilula-do-dia-seguinte € um método abortivo
que age para impedir o desenvolvimento do
embrido.

B) a utilizagdo de preservativos (camisinha) é eficaz
para prevenir a fecundagdo, mas ndo doengas
sexualmente transmissiveis.

C) o ciclo menstrual inicia no ultimo dia de
menstruacdo, quando a produgdo do hormdnio
foliculo estimulante (FSH) aumenta na hipdfise.

D) ao engravidar, as mulheres param de menstruar
porque ha um aumento no nivel de gonadotrofina
coridnica e diminuigdo nos niveis de estrogénio.

E) pilulas anticoncepcionais contém horménios, tais
como estrogénio e progesterona, que inibem a
ovulacao.

18. Analise a charge abaixo:

E correto afirmar gue o conceito de sustentabilidade,
na exploracdo humana de recursos naturais, sugere:

A) dificuldade ao desenvolvimento econdmico.

B) extincdo de espécies vegetais e animais.

C) auséncia de prejuizos ambientais.

D) existéncia dos recursos para as proximas
geracgoes.

E) impedimento da poluicdo e da geracdo de gases
do efeito estufa.

19. Em 2020, uma nova espécie de camardo foi

identificada no litoral pernambucano e nomeada
Chicosciencea pernambucensis, em homenagem ao
cantor pernambucano Chico Science, morto em 1997.
Considerando a evolugdo e a classificagdo bioldgica
dos organismos vivos, €é correto afirmar que:

A) a nova espécie ndo surgiu devido a alteragdo no
namero de genes ou na frequéncia de alelos ao
longo de gerag8es na populagao.

B) a nova espécie surgiu devido a transferéncia de
genes entre populagdes, devido a processos
naturais de migracao.

C) o0 nome da nova espécie ndo obedece as regras
de nomenclatura binomial de Lineu.

D) individuos fenotipicamente semelhantes devem
ser nomeados ho mesmo género e espécie.

E) a nova espécie surgiu devido ao isolamento
geografico e/ou reprodutivo.
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20.

21.

22.

23.

O astronauta americano Scott Kelly passou 340 dias
no espaco, na Estacdo Espacial Internacional, entre
2015 e 2016. Considerando a gravidade zero e a
exposicdo a radiacdo espacial, alguns efeitos
fisiolégicos possiveis no corpo do astronauta incluem,
exceto:

A) reducgéo do volume sanguineo no corpo.

B) aumento de massa corporal.

C) céncer.

D) atrofia muscular.

E) diminui¢cdo da densidade mineral dos 0ssos.

QUIMICA

A eletronegatividade mede a capacidade que um
atomo possui de atrair o par de elétrons
compartilhados em uma ligagdo covalente. Analisando
os elementos f6sforo, arsénio e nitrogénio,
(pertencentes ao mesmo grupo), a ordem decrescente
de eletronegatividade é:

A) N>P>As
B) As>N>P
C) P>N>As
D) N>As>P
E) As>P>N

Oxidos s&o substancias inorganicas que apresentam o
oxigénio como elemento mais eletronegativo. Dentre
os oxidos, os classificados como anféteros sé&o
importantes por agirem como O6xidos basicos, na
presenca de &cidos, e como Oxidos &cidos, na
presenca de bases. O 6xido de aluminio € um exemplo
de oOxido anfétero. Assim, os produtos das reacdes
entre o Alz20z com 6 equivalentes de HCI, e 2
equivalentes de NaOH séo, respectivamente:

A)  AlCls e Al(OH)2
B) AICI: e NaAlO;
C) AICls e Al(OH)2
D) AICIz e Al(OH)2
E) AlCls e NaAlO2

Um baldo metereoldgico contém 1 m? de um gas,
menos denso que o ar, a temperatura de 25°C, e uma
dada pressdo. Ao subir para a estratosfera, sofre
resfriamento. Assumindo que a pressao € constante e
apresenta comportamento de gas ideal, qual sera o

volume apresentado pelo baldo apds atingir
temperatura de 0°C?

A) 08md

B) 09m?

C) 0,5md

D) 0,6md

E) 0,7md

24

25.

26.

27.

. Semimetais sao

elementos que apresentam
condutividade elétrica intermediaria; possuem altas
temperaturas de fusdo e fragmentam-se apds fortes
colisGes. Dentre os elementos listados abaixo, qual
destes ndo € um semimetal?

A) Silicio

B) Germéanio
C) Enxofre
D) Teldrio

E) Arsénio

Por acidente, um pesquisador misturou 2 mL de uma
solugdo de HCI 2,0 mol.L™* com 4 mL de uma solugéo
de HCI 0,5 mol.L. Para realizar o seu experimento, o
pesquisador necessita da solugdo de HCI com
concentragdo de 0,5 mol.Lt. Qual é a quantidade de
agua que ele precisa adicionar & solu¢éo produzida
acidentalmente  para alcancar novamente a
concentracido de 0,5 mol.L1?

A 12mL
B) 15mL
C) 3mL
D) 6mL
E) 9mL

Em um experimento, foi montada uma pilha com
eletrodos de prata e chumbo imersos em solugdes de
Ag* (1,0 mol.L'Y) e Pb?* (1,0 mol.LY), respectivamente.
Os potenciais padrdo de reducdo sdo apresentados
abaixo:

E°=+0,80 V
E®=-0,13V

Ag*(ag) + € 2 Ags
PbZ*@aq) + 2 & 2 PhY%

Com relacdo a pilha montada, foram realizadas

algumas afirmacdes:

1) O potencial padrdo da pilha é AE° = 0,93 V, ou
seja, 0 processo é espontaneo.

2) O Pb%¢é o catodo e a Ag® o anodo.

3) Osions Pb?* sdo reduzidos e a Ag° é oxidada.

Esta(&o) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 2e3apenas

B) 1,2e3
C) 1apenas
D) 2apenas

E) 1le2apenas

O benzeno é um dos compostos quimicos presentes
na gasolina, o qual é altamente cancerigeno e
classificado como um hidrocarboneto aromatico. A
partir das equacdes abaixo:

6 Cgran) + 3 Hzig) — CeHs()
C(gran + Oz2(g) — COz2(g)
Ha2(g) + ¥2 O2g) — H20¢)

Determine o calor
benzeno.

A)  -2.985 kJ.mol*
B) -3.292 kJ.molt
C) -639 kJ.mol?
D) -737 kJ.mol*
E) -1.237 kJ.mol*?

AH = 49 kJ.molt
AH = -393 kJ.mol?
AH = -295 kJ.mol!

de combustdo (kJ.mol?t) do
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28.

29.

30.

31.

Dentre os elementos mais abundantes da crosta

< L I
terrestre, estdo o magnésio (3$Mg) e o silicio (35Si).
Acerca de suas propriedades atbmicas, foram
divulgadas as seguintes afirmacdes:

1) O magnésio e o silicio sdo considerados
is6tonos.

2) O magnésio possui um total de 14 elétrons.

3) O magnésio e o silicio sao considerados

is6baros.
Esta(ao) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s):
A) 1le2
B) 2e3
Cc) 1
D) 2
E) 3

As antocianinas pertencem ao grupo dos flavonoides,
pigmentos naturais importantes no reino vegetal. Mais
especificamente, a antocianina, chamada de
Delfinidina, é a responsavel pela variagdo de cores
observada nas horténsias. Com base na estrutura
catibnica apresentada abaixo, qual é a massa molar da

Delfinidina, em g.mol1?

OH
OH
®
oS
SO
Z oH

OH

Dados: Massas molares em g-mol: H=1;C=12; 0=
16.

A 323
B) 333
C) 293
D) 303
E) 313

Devido a fatores histéricos, os compostos organicos
podem  apresentar diferentes nomes, todos
considerados corretos. Como exemplo podemos citar:
formaldeido (CH20), &lcool etilico (C2HsO) e acetona
(C3Hs0O). Segundo as regras da IUPAC, quais sdo os
nomes desses compostos, respectivamente:

A) Metanal, etanol, 1-propanona.
B) Metanol, etanal, 2-propanona.
C) Metanal, etanol, 2-propanona.
D) Metanona, etanol, 2-propanal.
E) Metano, etanal, 1-propanol.

A gasolina é o combustivel mais utilizado nos veiculos
de pequeno e médio porte vendidos no Brasil. E
constituida em maior porcentagem por hidrocarbonetos
€, em menor porcentagem, por compostos organicos
oxigenados, sulfurados e nitrogenados. A gasolina
pode ser classificada como:

A)  Substancia composta.
B) Mistura de isbmeros.
C) Substancia simples.
D) Mistura heterogénea.
E) Mistura homogénea.

32.

33.

Durante a combustdo completa da gasolina (usar como
referéncia o octano, CsHig) em um motor, foram
produzidos 32 mols de CO:2 apds quarenta minutos de
reacdo. Determine a velocidade de combustdo da
gasolina no motor, em mols por minuto.

A) 0,4 mol.min
B) 0,5 mol.min?
C) 0,1 mol.min?
D) 0,2 mol.min?
E) 0,3 mol.min?

O fosgénio (COCI2) é um gés téxico, muito aplicado na
quimica sintética. Durante a primeira guerra mundial,
foi utilizado como uma arma quimica, com acao
sufocante devido a formacéo de HCl e CO: através de
sua reagdo com agua. De acordo com ligagGes
quimicas presentes na molécula de fosgénio, é correto
afirmar que o fosgénio possui:

A) uma ligac&o simples e uma dupla.
B) uma ligacao tripla e uma dupla.

C) duas ligagBes duplas e uma simples.
D) duas ligagdes duplas e uma tripla.

E) uma ligacéo dupla e duas simples.

A flor da Hydrangea macrophylla, mais conhecida como
horténsia, possui inflorescéncias de cores variadas, sendo

geralmente encontradas em tons de azul e

réseo-

avermelhado. Sua mudanca de coloracdo é consequéncia
da substancia antocianina, presente em sua composicéo,
gue funciona como indicador &cido-base. Em meio acido, a
horténsia apresenta inflorescéncias azuladas, enquanto, em

pH

bésico, apresentam coloracdo roseo-avermelhada.

Baseado no enunciado acima, responda as duas questdes
seguintes.

34.

35.

Um quimico, tentando alterar a coloragdo de sua
horténsia, preparou uma solu¢do do sal sulfato de
amonio, através da dissolucdo de 26,4 g do salem 1 L
de é&gua. O quimico considerou que a nhatureza
quimica do sal determinara o pH do solo, descartando
quaisquer outros componentes. Qual é a concentracdo
aproximada da solucdo de (NHs)2SO4 (mol.L!) e a
coloragdo esperada pela horténsia?

Dados: Massas molares em g-molt: H=1; N=14; O =
16; S = 32.

A) 0,02 mol.L?, réseo-avermelhada

B) 0,2 mol.L%, azulada

C) 0,1 mol.L?, réseo-avermelhada

D) 0,2 mol.L, réseo-avermelhada

E) 0,1 mol.L?%, azulada

A naftalina € um composto organico aromatico e
policiclico de formula CioHs. E tradicionalmente
aplicada no controle de pragas residenciais, como a
traca-das-roupas. As pastilhas de naftalina séo
colocadas em guarda-roupas, diminuindo de tamanho
com o tempo. A mudanga de estado fisico que
representa tal fenémeno é definida como:

A) Vaporizagéo.
B) Solidificagao.
C) Sublimagéo.
D) Condensacéo.
E) Fuséo.
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36. A cloroquina foi descoberta em 1934 pelo investigador

37.

38.

da Bayer, Hans Andersa. E um medicamento usado no
tratamento e profilaxia de malaria em algumas regifes
do Brasil. Recentemente, estudos experimentais
indicavam um possivel efeito antiviral da cloroquina e
da variante hidroxicloroquina contra o virus causador
da COVID-19. Posteriormente, ficou comprovado que a
droga é ineficaz para a doenga, podendo inclusive
causar intoxicacdo e uma piora no quadro do paciente
ja infectado. A estrutura da molécula da
hidroxicloroquina é descrita abaixo.

\

Cl N

Quais sdo os grupos funcionais e substituintes
organicos presentes na estrutura da hidroxicloroquina?

A) Ester, amina, cetona

B) Eter, amina, amida

C) Aldeido, acido carboxilico, amina
D) Amina, &lcool, anel aromético

E) Cetona, &lcool, anel aromético

Na industria de petréleo, a dgua residual obtida a partir
do refino contém, entre outros produtos, ions Cu?*.
Para recuperacdo do cobre presente na &gua, foi
utilizado o processo de eletrélise, passando uma carga
(Q) de 3.600 coulombs e corrente constante (i) de 2 A.
Desta forma, foi possivel recuperar uma massa de 1,2
g de cobre. Qual foi o tempo de eletrdlise (minutos)
aplicado no processo eletroquimico?

A) 45 min
B) 60 min
C) 10 min
D) 20 min
E) 30 min

A polimerizacdo por adicdo consiste na reagdo entre
mondmeros que apresentam uma dupla ligacdo
simples na sua estrutura. Considere as seguintes
substancias:

1) 3-bromopropeno-1 (CsHsBr)
2) feniletano (CsHuo)

3) propanol-1 (C3HgO)

4)  cloroeteno (C2HsCl)

Dentre as substancias descritas acima, as que podem
sofrer polimerizacdo por adi¢céo séo, apenas:

A) 2e4
B) 1le4
C) 1le2
D) 2e3
E) 1e3

39.

40.

A lacosamida é uma medicamento de Ultima geracgao
utilizado no tratamento da epilepsia. A Ultima etapa de
sintese da lacosamida envolve a reacdo do grupo
amina com anidrido acético.

OMe

N

Lacosamida OMe

Qual é o nome desta reacéo?
A) Amidacao

B) Hidrolise

C) Esterificacdo

D) Hidrogenacao

E) Saponificacédo

O “galinho do tempo” é um objeto decorativo, que
dependendo das condic¢des climaticas pode apresentar
a cor azul ou rosa. Sua mudanca de coloracdo esta
associada a umidade do ar e ocorre devido ao
equilibrio quimico entre diferentes compostos de
cobalto, representados na equagdo abaixo:

[Co(H20)6]?*(aq) + 4 Clag) === [C0Cl4]*(aq) + 6 H20)
(rosa) (azul)

AH = 120 kcal.mol*

Para que seja obtida a cor azul, devemos:

1) Adicionar dgua ao sistema.
2) Adicionar cloreto de sédio ao sistema.
3) Aumentar a temperatura do sistema.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):
A) 2e3apenas

B) 1,2e3
C) 1apenas
D) 2 apenas

E) 1e2apenas
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41.

42.

43.

44.

MATEMATICA

Em uma clinica popular, quando o pre¢o da consulta é
de R$ 200,00, séo feitas 300 consultas por més. Uma
pesquisa, entre 0s potenciais pacientes da clinica,
revelou que, a cada desconto de R$ 5,00 no pre¢o da
consulta, o nUmero de consultas mensais aumentaria
de 15 (e, a cada aumento de R$ 5,00 no preco da
consulta, o nimero de consultas mensais diminuiria de
15). Escolhendo adequadamente o preco da consulta,
qual o valor maximo mensal que a clinica podera
arrecadar com as consultas?

A) R$ 67.400,00
B) R$ 67.500,00
C) R$67.100,00
D) R$ 67.200,00
E) R$67.300,00

Admita que cada mililitro de sangue humano contém
5106 globulos vermelhos. Se um individuo adulto tem
6 litros de sangue, quantos sdo os seus gl6bulos
vermelhos?

A) 3100
B) 3-101
c) 3107
D) 3-108
E) 310

Um pais contraiu, em 1970, uma divida de um bilh&o
de ddlares, para pagar dai a 20 anos, a uma taxa de
juros de 8% ao ano. Por problemas da balanca
comercial, nada foi pago até hoje, e a divida foi sendo
“rolada”, com capitalizagdo anual de juros. Qual o valor
dos juros devidos em 2020? Dado: use a aproximacgao
1,08% = 18,42.

A) 20,42 bilhdes de ddlares
B) 21,42 bilhdes de dolares
C) 17,42 bilhdes de dolares
D) 18,42 bilhdes de dolares
E) 19,42 bilhdes de dodlares

O fenobarbital é um barbitdrico utilizado como
medicamento anticonvulsivante e sedativo. Um médico
prescreveu fenobarbital para uma crianca. A crianca
deve tomar 190 mg da droga, por dia, para cada m? de
sua superficie corporal externa, divididos em doses
iguais, a cada oito horas. Se a crianga tem a superficie

corporal externa de 0,30 m?, quantos mg de
fenobarbital deve ter cada dose?

A) 57 mg

B) 5,7mg

C) 20mg

D) 19mg

E) 19mg

45. Uma medicacdo injetavel é naturalmente eliminada

46.

pelo organismo ao longo do tempo. E conhecido que o
organismo elimina metade da substancia a cada
periodo de 4 horas. Se um paciente toma 20 ml dessa
medicagdo, as seis horas da manhda, entdo, as dez
horas da mesma manh, restardo 10 ml da substéancia
no organismo do paciente. Quanto da medicagéo
estara presente no organismo do paciente, as oito
horas da mesma manha? Indique o valor inteiro mais
préximo do valor obtido, em ml.

A 15ml
B) 16 mil
C) 12ml
D) 13 mil
E) 14ml

A tabela abaixo mostra os resultados de um teste de
visdo ocular realizado na populagdo de uma pequena
vila. A linha inferior da tabela mostra o percentual de
cada grupo, segundo idade e género, que foi capaz de
ler a dltima linha do teste de viséo:

Meninas | Meninos | Mulheres | Homens

Quantidade 150 150 600 450

Percentual
dos que
poderiam ler
a ultima
linha do

24% 36% 12% 18%

teste

47.

Qual o percentual de todos os testados que poderiam
ler a dltima linha do teste de visdo?

A)  22,5%
B) 25%
C) 18%
D) 20%
E) 21%

Dois analistas clinicos precisam executar certo grupo
de exames. O primeiro deles, trabalhando sozinho,
executa os exames em 10 horas, enquanto o segundo
precisa de 12 horas para executar o mesmo grupo de
exames. Quando trabalham juntos, a produtividade
conjunta diminui em 4 exames por hora. Se o grupo
de exames é executado pelos dois em 6 horas,
guantos sdo os exames?

A) 300
B) 360
C) 120
D) 180
E) 240
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48. Um

consultor meédico elabora um teste para
diagnosticar a presenca ou auséncia de uma
determinada doenga em criancas. Depois de muitos
anos, o teste se mostra 95% preciso. Em outras
palavras, em 5% dos testes feitos em criancas que
realmente tém a doencga, o teste erroneamente indica
que elas ndo tém (esses 5% dos testes sdo
conhecidos como "falsos negativos”). Da mesma
forma, em 5% dos testes feitos em criancas que
realmente ndo tém a doenca, o teste indica,
incorretamente, que eles tém (esses 5% dos testes
sdo conhecidos como "falsos positivos"). O hospital,
que atende uma pequena cidade, testa 1.000 criangas
para a presen¢a da doencga. A tabela abaixo fornece
os resultados, como esperados, em termos do nivel de
precisdo de 95% do teste:

Doenca Doenca Total
realmente realmente
presente ausente
Numero de
resultados 76 (verdadeiro | 46 (falso 122
positivos do | positivo) positivo)
teste
Numero de 874
resultados 4 (falso (verdadeiro 878
negativos do | negativo) negativo)
teste
Total 80 920 1.000

49.

Se uma crianga tem um resultado positivo, qual é a
probabilidade percentual de que ela realmente tem a
doenca? Indique o valor inteiro mais préximo do valor
percentual obtido.

A 61%
B) 62%
C) 58%
D) 59%
E) 60%

FISICA

A refracdo é um fendmeno 6tico muito importante para
a nossa visdo. A figura a seguir ilustra a refracdo de
um raio de luz que passa do ar para um meio com
indice de refracéo igual a 1,4, semelhante ao do humor
vitreo do olho humano. Neste meio, a figura mostra um
triangulo retdngulo com catetos de comprimentos a e b
e hipotenusa de comprimento c. Considere que o ar
possui indice de refracdo igual a 1,0 e que sen(d) =
0,60 e cos(6) = 0,80. Nesse caso, pode-se afirmar que:

N \\ec:

a
L b
A) ab= 057
B) bic= 0,57
C) ab= 043
D) alc= 0,57
E) blc= 0,43

50. Duas patinadoras encontram-se, inicialmente, em

51.

52.

53.

repouso, de pé, uma em frente a outra. Elas se
empurram e passam a se mover em linha reta, em
sentidos opostos. Despreze a resisténcia do ar e o
atrito entre as patinadoras e o solo. No instante t = 0
elas perdem o contato fisico. O deslocamento da
patinadora de massa 50,0 kg entre os instantest=0 e
t =2,00 s éigual a 2,00 m. Qual é o deslocamento da
patinadora de massa 40,0 kg, entre estes mesmos
instantes?

A) 250m
B) 2,80m
C) 1,00m
D) 1,25m
E) 1,60m

O ultrassom é uma onda mecénica com varias
aplicagbes em medicina. Suponha um sistema de
ultrassom que produz ondas com frequéncia f.
Considere a velocidade do som no ar e em um certo
liquido como sendo igual a var = 342 m/s e viq = 1368
m/s, respectivamente. Quantos comprimentos de onda
de uma onda de ultrassom no ar cabem em um
comprimento de onda de uma onda de ultrassom neste
liquido?

A 12
B) 16
c) 1
D) 4
E) 8

Uma candidata a vacina contra a Covid-19 € mais de
90% eficaz na prevencdo a doenca. Contudo, ela
precisa ser armazenada e transportada a uma
temperatura igual ou inferior a 193 K. Quanto é a
temperatura maxima de armazenamento desta vacina
na escala Celsius?

A) -80
B) -90
C) -50
D) -60
E) -70

Em um teste de esforgco fisico, um paciente ergue
verticalmente um objeto de massa 4,0 kg. Quando o
objeto se encontra a uma altura h = 0,30 m, a sua
velocidade é de 10 cm/s e, quando ele se encontra a
uma altura h = 0,80 m, a sua velocidade é de 20 cm/s.
Qual é o trabalho realizado pela forga resultante
agindo sobre o objeto entre estas duas alturas?

A) 0,086J
B) 0,096J
C) 0,024]
D) 0,040J
E) 0,060J
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54.

55.

56.

S7.

Algumas células de um ser humano possuem um
potencial transmembranar em repouso (isto &, a ddp
entre os meios intra e extracelular) igual, em médulo, a
70 mV. Suponha que esta ddp fosse utilizada para
carregar um capacitor de capacitancia igual a 4,0 pF.
Qual seria a energia potencial eletrostatica
armazenada nesse capacitor? Dados: 1 mV =102V e
1uF=10°F.

A)  2,8x101J
B) 6,8x101J
C) 9,8x107°J
D) 2,8x10°%J
E) 4,8x103J

E preciso dimensionar um circuito elétrico de
emergéncia de um hospital, que é acionado no caso
da falta de fornecimento de energia elétrica. O circuito
€ constituido de um gerador elétrico com resisténcia
interna r = 0,04 Q, que alimenta varios equipamentos
que funcionam em 220 V. As poténcias elétricas dos
grupos de equipamentos s&o: i) bloco cirargico = 18
kW; ii) UTIs = 28 kW; iii) elevadores = 17 kW; iv)
iluminagdo de emergéncia = 11,8 kW. Calcule a
poténcia minima que o gerador deve fornecer quando
acionado.

A) 74,800 KW
B) 79,424 kW
C) 18,700 kW
D) 37,400 kW
E) 56,100 kW

A autoclave hospitalar € um equipamento usado para
esterilizar instrumentais e materiais de uso em
hospitais e clinicas. Este equipamento utiliza vapor de
agua em alta temperatura e alta pressao para destruir
agentes patogénicos. Uma autoclave encontra-se
inicialmente & temperatura Ti = 100 °C e presséo
atmosférica pi = 1,01 Pa. O processo de aquecimento
ocorre até a pressao final pr = 1,07 Pa. Considerando o
vapor de agua como um gas ideal, calcule a
temperatura final do processo.

A) 142°C
B) 157°C
C) 107°C
D) 122°C
E) 137°C

Uma ambulancia transita em linha reta com velocidade
v = 72 km/h, quando o condutor percebe que o
cruzamento localizado 100 m a sua frente esta fechado
pelo transito. Imediatamente, o condutor aciona o0s
freios que travam as rodas da ambulancia. Calcule o
valor minimo do coeficiente de atrito dindmico, entre os
pneus e o asfalto, de forma a evitar que a ambulancia
atinja os carros que fecham o cruzamento. Considere a
aceleracio da gravidade g = 10 m/s?.

A) 04
B) 05
C) 02
D) 0,1
E) 03

58. Estudos recentes indicam que esponjas de cozinha
podem conter tipicamente 10 milhGes de bactérias por
metro quadrado, 0 que as coloca entre as superficies
mais contaminadas de uma residéncia. Considere uma
esponja com essa caracteristica. Qual é a ordem de
grandeza do numero de bactérias presentes, numa
superficie retangular de uma esponja de lados 11,0 cm
e 7,50 cm?

A) 10°
B) 10
C) 108
D) 10°
E) 107

59. Uma particula de carga elétrica g e massa m encontra-
se em uma regido com campo magnético uniforme de
médulo B. A particula descreve um movimento circular
uniforme de periodo T, no plano perpendicular a
direcdo do campo magnético. Seja r = g/m a razédo
entre a carga e a massa dessa particula.
Considerando que r, B e T sdo expressos,
respectivamente, em coulombs por quilograma, teslas
e segundos, pode-se afirmar que o produto rBT é igual
a
A) 2=n
B) 3n/2
C) an/d
D) n/2
E) =«

60. A figura a seguir mostra um grafico da velocidade dos
pesos, durante um levantamento vertical de pesos
realizado por um atleta halterofilista em treinamento,
em funcdo do tempo. No instante t = 0, o objeto
encontra-se na altura y = 0. Calcule a altura maxima
alcancada pelos pesos.

v (M/s)

2,5

| 0,50 2,0  t(s)
A 22m
B) 25m
C) 13m
D) 16m
E) 19m
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BIOLOGIA

01. As proteinas sdo macromoléculas formadas por
aminoacidos que desempenham fungdes estruturais e
enzimaticas, devendo ser parte constante da dieta.
Sobre este assunto, observe ilustracdes de estruturas
de cadeias polipeptidicas na figura abaixo:

Fonte: https://www.researchgate.net/publication/238609063 X-
Ray_structure_re-refinement_Combining_old_data_with_new.
methods_for_better_structural_bioinformatics/figures?lo=1

Pelas informagBes expostas, pode-se concluir,
corretamente, que:

A) a estrutura 2 se refere a sequéncia de
aminoacidos na cadeia polipeptidica.

B) as conformagfes tridimensionais de proteinas,
como observado nas estruturas 3 e 4, ndo estéo
relacionadas as suas fun¢des no organismo.

C) a estrutura 4 é chamada de quaternaria, pois
possui quatro cadeias polipeptidicas que estéo
associadas entre si.

D) as cadeias polipeptidicas interagem entre si para
formar estruturas tridimensionais, por meio de
ligacdes covalentes entre um grupo amina de um
aminocido com um grupo carboxila de outro
aminoacido.

E) as ligagBes peptidicas entre aminoacidos, nas
estruturas 1 a 4, decorrem de reagbes de
condensacdo que eliminam uma molécula de
agua por reagao.

02. Leia a noticia abaixo:

“Timothy Ray Brown, considerado o primeiro homem a se
curar do virus HIV, morreu vitima de cancer... Conhecido
como "o paciente de Berlim", Brown lutava contra a
leucemia (AML) h& cinco meses. Ele chegou a ser
diagnosticado com a doenca, anteriormente, mas o0s
médicos colocaram a AML em remissdo e confirmaram a
cura do HIV, em 2007, apos ser transplantado com células-
tronco.”

Fonte: https://www.cnnbrasil.com.br/saude/2020/09/30/ primeiro-
paciente-considerado-curado-do-hiv-morreu-vitima-de-cancer

Considerando que as células-tronco recebidas pelo
paciente acima nao possuiam o receptor CCR5, usado
pelo virus HIV para penetrar células, é possivel
concluir que:

A) a diferenciacdo de células-tronco sem CCR5
geraria linfocitos T-CD4* resistentes ao HIV.

B) o transplante de medula poderia curar doencas
graves, tais como céancer, AIDS e COVID-19.

C) pessoas que naturalmente ndo possuem CCR5
sédo igualmente susceptiveis a infeccao pelo HIV.

D) células-tronco com CCRS5 sé&o alvos preferenciais
da infeccdo pelo HIV.

E) em células-tronco infectadas, o0 genoma de DNA
do virus HIV sofre ac@o da enzima transcriptase
reversa.

03. A Organizagdo Mundial de Saude estima que, em
2050, 10 milhdes de pessoas morrerdo, anualmente,
de doencas causadas por micro-organismos
resistentes aos antibiéticos. Portanto, para diminuir a
chance de que mecanismos genéticos de resisténcia
se disseminem, entre micro-organismos, € correto
afirmar:

A) o tempo de tratamento deve ser interrompido
assim que os sintomas da doenga, tais como
febre, desaparecerem.

B) combinacdes de antibidticos com mecanismos de
acao diferentes podem ser uma alternativa para
tratar infeccbes por bactérias resistentes aos
antibioticos.

C) caso o paciente tenha pesquisado sobre o
assunto, poderad decidir sobre a frequéncia de
ingestdo do antibiotico receitado, para acelerar a
cura da doenca.

D) quando o tratamento com um antibidtico se
mostrar ineficaz, deve-se trocar o antibidtico
usado por outro com mesmo mecanismo de
acao.

E) deve-se usar sempre a dose mais alta possivel
do antibidtico, de forma a prevenir processos de
selecdo natural de linhagens resistentes.

04. A calvicie é resultado de heranga genética influenciada
pelo sexo, sendo determinada por um alelo
autossémico, dominante no homem, e recessivo na
mulher. Isto significa que a probabilidade da filha de
um casal, em que ambos sdo heterozigotos, de
desenvolver essa condigdo sera de:

A)  50%.
B) 75%.
C) 100%.
D) 12,5%.
E) 25%.

05. Aneuploidias podem causar doencas genéticas, tais
como, sindrome de Turner, uma monossomia do
cromossomo sexual X, expressa por:

A) 46, XX.
B) 45, XO0.
C) 44,YY.
D) 44, 0Y.
E) 47, XXY.

06. Nas abelhas, os zangdes séo originados de 6vulos ndo
fecundados e possuem apenas um conjunto
cromossdmico. Portanto, € correto afirmar que:

A) os évulos fecundados originariam fémeas.

B) as fémeas estéreis sao haploides.

C) os zangfes sdo machos diploides.

D) asfémeas sdo originadas por partenogénese.
E) os machos diploides séo estéreis.

07. A clonagem gera individuos geneticamente iguais e
tem sido uma técnica utilizada, rotineiramente, em
laboratdrios que realizam pesquisa em engenharia
genética. Contudo, tal processo pode também ocorrer
de forma natural, exceto:

A) na mitose de esporos fungicos.

B) naregeneracdo da estrela-do-mar.

C) na autofecundacao de espécies de plantas.
D) no nascimento de irm&os gémeos univitelinos.
E) nadivisdo celular bacteriana.
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08. Analise o ciclo do parasita abaixo:

09.

10.

Considerando que o mesmo apresenta uma fase
trofozoitica intestinal e outra cistica fora do corpo,
pode-se concluir que se trata de:

A)  Schistosoma mansoni, agente da
esquistossomose.
B) Ancylostoma duodenale, agente da

ancilostomiase.

C) Entamoeba histolytica, agente da amebiase.

D) Trypanossoma cruzi, agente da doenca de
Chagas.

E) Tenia saginata, agente da teniase.

O termo “imunidade de rebanho” ficou conhecido
durante a Covid-19, e poderia tornar a populagéo
protegida contra a doenga. Isso seria possivel caso:

1) todas as pessoas da populagdo estivessem
doentes.

2) uma vacina efetiva fosse disponibilizada a
populacéo.

3) 0 numero de pessoas com infeccdo ativa fosse
baixo em relagdo a populacéo total.

4) o numero de pessoas imunes a doenga fosse alto
em relagdo a populacao total.

Estdo corretas apenas:

A) 3ed4
B) 1,2e3.
C) 1,3e4
D) le2.
E) 2e4.

Os liquens representam associagdes mutualisticas nas
quais todos o0s organismos envolvidos s&o
beneficiados. E correto afirmar que, pelo menos um
desses organismos:

A) ndo possui parede celular.

B) éum virus.

C) possui sistema nervoso rudimentar.
D) é autotrofico e fotossintético.

E) realiza metabolismo anaerobio.

11.

12.

13.

©)

E)

A cirrose hepéatica é uma doenga que provoca falha no
funcionamento do figado, derivada de lesGes que
substituem, ao longo do tempo, o tecido normal por
tecido fibroso. Do ponto de vista histologico, o tecido
fibroso é caracterizado por:

A) ndo possuir forma definida e apresentar fibras
entrelacadas que lhe conferem resisténcia.

B) ser um tecido conjuntivo vascularizado, rico em
células adiposas.

C) ser um tecido hematopoiético; dai a facilidade de
substituir outros tecidos doentes.

D) ser formado por mastocitos,
fibroblastos.

E) ser um tipo de tecido conjuntivo denso modelado,
que constitui capsulas envoltérias do bago e do
figado.

macrofagos e

Maratonistas, algumas vezes, treinam em regifes
montanhosas ou de altitude elevada para melhorar seu
rendimento em competicBes. Sobre esta prética, é
correto afirmar que a menor quantidade de oxigénio,
em altitudes elevadas, estimula o corpo humano a:

A) aumentar
eritrocitos.

B) diminuir a quantidade de eritrécitos no sangue.

C) aumentar a conversdo de carboidratos em

a produgdo de hemoglobina por

glicogénio.

D) aumentar a formagdo de novos vasos
sanguineos.

E) diminuir a producdo do hormédnio eritropoietina
(EPO).

Considerando o nimero de novos casos da COVID-19,
causada pelo novo coronavirus (nCoV-2019), desde o
inicio da pandemia, é correto afirmar que a
possibilidade de uma “segunda onda” é melhor

expressa pelo gréafico apontado em:
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14. Analise a arvore genética evolutiva referente a
pigmentacdo da pele de trés populagbes humanas
abaixo:

Oeste Leste Norte
Africano  Asiético Europeu

Adaptado de:
http://hmg.oxfordjournals.org/content/15/suppl 2/R176.full

E fato que pessoas de pele preta sofrem preconceito
racial em diferentes partes do mundo. No entanto, do
ponto de vista evolutivo, considerando que a cor da
pele varia bastante nas popula¢cdes humanas, como
mostrado na figura acima, é correto afirmar que
individuos de pele:

1) preta e branca compartiham um ancestral em
comum.

2) amarela do Leste Asidtico ndo compartilham
histéria evolutiva com pessoas de pele preta do
Oeste Africano.

3) preta sdo mais resistentes aos efeitos da
radiacdo ultravioleta, o que pode indicar um
processo de selecdo natural dos mais aptos.

4) branca, preta e amarela ndo podem ser distintos
biologicamente em subespécies.

Estéo corretas apenas:

A) 2e4.

B) 2e3.

C) 1,2,3e4.
D) 1,2e3.
E) 1,3e4.

15. O endométrio é um tecido rico em glandulas, vasos
sanguineos e linfaticos. Apés a puberdade feminina,
esse tecido desenvolve-se em periodos de 28 dias, de
forma a preparar o organismo feminino para uma
possivel gravidez. Sobre este assunto, € correto
afirmar que:

A) pilulas anticoncepcionais contém hormonios, tais
como estrogénio e progesterona, que inibem a
ovulagéo.

B) a pilula-do-dia-seguinte € um método abortivo
que age para impedir o desenvolvimento do
embrido.

C) a utilizagédo de preservativos (camisinha) é eficaz
para prevenir a fecundagdo, mas ndo doengas
sexualmente transmissiveis.

D) o ciclo menstrual inicia no dltimo dia de
menstruacdo, quando a produgdo do horménio
foliculo estimulante (FSH) aumenta na hipdfise.

E) ao engravidar, as mulheres param de menstruar
porque ha um aumento no nivel de gonadotrofina
coribnica e diminuicdo nos niveis de estrogénio.

16. Leia a noticia abaixo:

“Por que ja se esperava que os testes no Brasil apontassem
gue a CoronaVac é segura?

Héa dois motivos. O primeiro é que ela usa uma tecnologia
bastante tradicional, diz o imunologista Aguinaldo Pinto,
professor da Universidade Federal de Santa Catarina. Essa
vacina utiliza uma versao inativada do virus. Isso quer dizer
que o virus foi exposto ao calor ou a produtos quimicos
para ndo ser capaz de se reproduzir. Uma vez injetado na
corrente sanguinea, o virus é detectado pelo sistema
imunoldgico, que desenvolve formas de combaté-lo...”

Fonte:
https://www.uol.com.br/vivabem/noticias/bbc/2020/10/20/coronavac
-7-perguntas-para-entender-a-vacina-do-
butantan.htm?cmpid=copiaecola

E correto afirmar que as vacinas contendo virus
inativados:

A) representam um tipo de imunizacgado passiva.

B) estimulam a produgdo de anticorpos do tipo G
(imunoglobulina G).

C) possuem a desvantagem de ndo gerar memodria
imunoldgica.

D) produzem infeccdo leve na pessoa imunizada.

E) ndéo sdo capazes de ativar linfécitos B ou T.

17. Analise a charge abaixo:

E correto afirmar gue o conceito de sustentabilidade,

na exploracdo humana de recursos naturais, sugere:

A) impedimento da poluicdo e da geracdo de gases
do efeito estufa.

B) dificuldade ao desenvolvimento econdmico.

C) extingcdo de espécies vegetais e animais.

D) auséncia de prejuizos ambientais.

E) existéncia dos recursos para as proximas
geracoes.

18. O astronauta americano Scott Kelly passou 340 dias
no espaco, na Estacdo Espacial Internacional, entre
2015 e 2016. Considerando a gravidade zero e a
exposicdo a radiacdo espacial, alguns efeitos
fisiol6gicos possiveis no corpo do astronauta incluem,
exceto:

A) diminuicdo da densidade mineral dos 0sso0s.
B) reducédo do volume sanguineo no corpo.

C) aumento de massa corporal.

D) cancer.

E) atrofia muscular.
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19.

20.

21.

22.

A Organizacdo Mundial de Saude estima o ndmero
anual de pessoas picadas por ofidios em 5,4 milhdes,
sendo que, entre 81.000 e 138.000, morrem em varias
partes do mundo. Considerando os primeiros socorros
as vitimas de incidentes com espécies pe¢conhentas, é
correto:

A) realizar sucg¢do no local da ferida.

B) aplicar unguentos ou p6 de café.

C) lavar o local da picada com agua e sabéo.

D) fazer torniquete ou garrote no membro afetado.
E) perfurar e/ou espremer o local da picada.

Em 2020, uma nova espécie de camardo foi
identificada no litoral pernambucano e nomeada
Chicosciencea pernambucensis, em homenagem ao
cantor pernambucano Chico Science, morto em 1997.
Considerando a evolugdo e a classificagdo bioldgica
dos organismos vivos, € correto afirmar que:

A) a nova espécie surgiu devido ao isolamento
geografico e/ou reprodutivo.

B) a nova espécie ndo surgiu devido & altera¢éo no
niamero de genes ou na frequéncia de alelos ao
longo de geragBes na populacéo.

C) a nova espécie surgiu devido a transferéncia de
genes entre populacBes, devido a processos
naturais de migracao.

D) o nome da nova espécie ndo obedece as regras
de nomenclatura binomial de Lineu.

E) individuos fenotipicamente semelhantes devem
ser nomeados no mesmo género e espécie.

QUIMICA

Um baldo metereolégico contém 1 m3 de um gas,
menos denso que o ar, a temperatura de 25°C, e uma
dada pressdo. Ao subir para a estratosfera, sofre
resfriamento. Assumindo que a pressao € constante e
apresenta comportamento de gas ideal, qual sera o

volume apresentado pelo baldo apds atingir
temperatura de 0°C?

A 07md

B) 0.8m?

C) 09md

D) 05m?

E) 06md

Por acidente, um pesquisador misturou 2 mL de uma
solugdo de HCI 2,0 mol.L™* com 4 mL de uma solucéo
de HCI 0,5 mol.L. Para realizar o seu experimento, o
pesquisador necessita da solucdo de HCI com
concentracdo de 0,5 mol.L1. Qual é a quantidade de
agua que ele precisa adicionar a solugdo produzida
acidentalmente para alcancar novamente a
concentracgdo de 0,5 mol.L1?

A) 9mL
B) 12mL
C) 15mL
D) 3mL
E) 6mL

A flor da Hydrangea macrophylla, mais conhecida como
horténsia, possui inflorescéncias de cores variadas, sendo
geralmente encontradas em tons de azul e roéseo-
avermelhado. Sua mudanca de coloracdo € consequéncia
da substancia antocianina, presente em sua composi¢ao,
que funciona como indicador acido-base. Em meio acido, a
horténsia apresenta inflorescéncias azuladas, enquanto, em

pH

béasico, apresentam coloracdo rdseo-avermelhada.

Baseado no enunciado acima, responda as duas questdes
seguintes.

23.

24,

25.

26.

A naftalina € um composto organico aromatico e
policiclico de formula CiHs. E tradicionalmente
aplicada no controle de pragas residenciais, como a
traca-das-roupas. As pastilhas de naftalina séo
colocadas em guarda-roupas, diminuindo de tamanho
com o tempo. A mudan¢a de estado fisico que
representa tal fenémeno é definida como:

A) Fusao.

B) Vaporizagéo.
C) Solidificagdo.
D) Sublimacéo.
E) Condensacéo.

Um quimico, tentando alterar a coloragdo de sua
horténsia, preparou uma solucdo do sal sulfato de
amonio, através da dissolucdo de 26,4 g do salem 1 L
de agua. O quimico considerou que a natureza
guimica do sal determinara o pH do solo, descartando
quaisquer outros componentes. Qual é a concentragao
aproximada da solugdo de (NH4)2SOs (mol.L?) e a
coloracdo esperada pela horténsia?

Dados: Massas molaresem g-mol: H=1; N=14; 0 =
16; S = 32.

A) 0,1 mol.L?, azulada

B) 0,02 mol.L?, réseo-avermelhada

C) 0,2mol.L?, azulada

D) 0,1 mol.L, réseo-avermelhada

E) 0,2 mol.L?, réseo-avermelhada

A eletronegatividade mede a capacidade que um
atomo possui de atrair o par de elétrons
compartilhados em uma ligacéo covalente. Analisando
os elementos fosforo, arsénio e nitrogénio,
(pertencentes ao mesmo grupo), a ordem decrescente
de eletronegatividade é:

A) As>P>N
B) N>P>As
C) As>N>P
D) P>N>As
E) N>As>P

Semimetais sdo elementos que apresentam
condutividade elétrica intermediaria; possuem altas
temperaturas de fusdo e fragmentam-se apos fortes
colisBes. Dentre os elementos listados abaixo, qual
destes ndo é um semimetal?

A)  Arsénio
B) Silicio

C) Germanio
D) Enxofre
E) Teldrio
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27

28.

29.

30.

. Oxidos sdo substancias inorganicas que apresentam o

oxigénio como elemento mais eletronegativo. Dentre
0os Oxidos, os classificados como anféteros sé&o
importantes por agirem como Oxidos basicos, na
presenca de &cidos, e como Oxidos &cidos, na
presenca de bases. O 6xido de aluminio € um exemplo
de 6xido anfotero. Assim, os produtos das reacdes
entre o Al20z com 6 equivalentes de HCI, e 2
equivalentes de NaOH séo, respectivamente:

A)  AlCl3 e NaAlO2
B) Al2Cls e Al(OH)2
C) AICIz e NaAIO2
D) AICls e Al(OH)2
E) AICIz e Al(OH)2

Em um experimento, foi montada uma pilha com
eletrodos de prata e chumbo imersos em solugfes de
Ag* (1,0 mol.L'Y) e Pb?* (1,0 mol.Lt), respectivamente.
Os potenciais padrdo de reducdo sdo apresentados
abaixo:

Agtag + e 2 Ag¥s) E°=+0,80 V
Pb?*(ag) + 2 € 2 PbO) EC=-0,13V
Com relagdo a pilha montada, foram realizadas

algumas afirmagoes:

1) O potencial padrado da pilha é AE° = 0,93 V, ou
seja, 0 processo é espontaneo.

2) O Ph°¢é o catodo e a Ag® o anodo.

3) Os ions Pb?" sdo reduzidos e a Ag® é oxidada.

Esta(&do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1le2apenas

B) 2e 3apenas

C) 1,2e3

D) 1 apenas

E) 2 apenas

O benzeno é um dos compostos quimicos presentes
na gasolina, o qual é altamente cancerigeno e
classificado como um hidrocarboneto aromatico. A
partir das equacdes abaixo:

6 C(gran *+ 3 H2(g) — CeHe()
Cgraf) + O2(g) — CO2()
Hzg) + ¥2 O2(g) — H20¢)

Determine o calor
benzeno.

A)  -1.237 kJ.mol!
B) -2.985 kJ.mol
C) -3.292 kJ.molt
D) -639 kJ.mol*
E) -737 kJ.mol*

AH = 49 kJ.mol?
AH = -393 kJ.mol?
AH = -295 kJ.mol?

de combustdo (kJ.moll) do

Durante a combustdo completa da gasolina (usar como
referéncia o octano, CsHig) em um motor, foram
produzidos 32 mols de CO2 apds quarenta minutos de
reacdo. Determine a velocidade de combustdo da
gasolina no motor, em mols por minuto.

A) 0,3 mol.min?
B) 0,4 mol.min?
C) 0,5 mol.mint
D) 0,1 mol.min?
E) 0,2 mol.min?

31.

32.

33.

34.

As antocianinas pertencem ao grupo dos flavonoides,
pigmentos naturais importantes no reino vegetal. Mais
especificamente, a antocianina, chamada de
Delfinidina, é a responséavel pela variagdo de cores
observada nas horténsias. Com base na estrutura
catibnica apresentada abaixo, qual é a massa molar da

Delfinidina, em g.mol1?

OH
OH
®
oS
DO
# oH
OH

Dados: Massas molaresem g-mol: H=1;C=12; 0=
16.

A) 313
B) 323
C) 333
D) 293
E) 303

Dentre os elementos mais abundantes da crosta
terrestre, estdo o magnésio ((Mg) e o silicio (25si).
Acerca de suas propriedades atbmicas, foram
divulgadas as seguintes afirmacdes:

1) O magnésio e o silicio sdo considerados
isétonos.

2) O magnésio possui um total de 14 elétrons.

3) O magnésio e o silicio sdo considerados

isébaros.
Esta(8o) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s):
A) 3
B) 1le2
C) 2e3
D) 1
E) 2

A gasolina é o combustivel mais utilizado nos veiculos
de pequeno e médio porte vendidos no Brasil. E
constituida em maior porcentagem por hidrocarbonetos
e, em menor porcentagem, por compostos organicos
oxigenados, sulfurados e nitrogenados. A gasolina
pode ser classificada como:

A)  Mistura homogénea.
B) Substancia composta.
C) Mistura de isbmeros.
D) Substancia simples.
E) Mistura heterogénea.

Devido a fatores histéricos, os compostos organicos
podem  apresentar diferentes nomes, todos
considerados corretos. Como exemplo podemos citar:
formaldeido (CH20), alcool etilico (C2HeO) e acetona
(C3Hs0). Segundo as regras da IUPAC, quais sao os
nomes desses compostos, respectivamente:

A) Metano, etanal, 1-propanol.

B) Metanal, etanol, 1-propanona.
C) Metanol, etanal, 2-propanona.
D) Metanal, etanol, 2-propanona.
E) Metanona, etanol, 2-propanal.
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35.

36.

37.

O fosgénio (COCI2) é um gas téxico, muito aplicado na
quimica sintética. Durante a primeira guerra mundial,
foi utiizado como uma arma quimica, com acao
sufocante devido a formacéo de HCl e CO: através de
sua reacdo com Aagua. De acordo com ligacdes
guimicas presentes na molécula de fosgénio, é correto
afirmar que o fosgénio possui:
A) uma ligagdo dupla e duas simples.
B) uma ligagédo simples e uma dupla.
C) uma ligacao tripla e uma dupla.
D) duas ligagdes duplas e uma simples.
E) duas ligagdes duplas e uma tripla.
A lacosamida é uma medicamento de Ultima geracao
utilizado no tratamento da epilepsia. A Ultima etapa de
sintese da lacosamida envolve a reacdo do grupo
amina com anidrido acético.
OMe
_/
H H
N : —
Y\NHZ
o) +
O o
)ko/tk
Lacosamida OMe
P
H H
— N H
ﬁh H o)
o) o
O
)J\OH
Qual é o nome desta reacéo?
A) Saponificacéo
B) Amidagéo
C) Hidrolise
D) Esterificacdo
E) Hidrogenacdo
Na industria de petréleo, a agua residual obtida a partir

do refino contém, entre outros produtos, ions Cu?*.
Para recuperacdo do cobre presente na agua, foi
utilizado o processo de eletrdlise, passando uma carga
(Q) de 3.600 coulombs e corrente constante (i) de 2 A.
Desta forma, foi possivel recuperar uma massa de 1,2
g de cobre. Qual foi o tempo de eletrélise (minutos)
aplicado no processo eletroquimico?

A) 30 min
B) 45 min
C) 60min
D) 10 min
E) 20 min

38.

39.

40.

O “galinho do tempo” é um objeto decorativo, que
dependendo das condig6es climaticas pode apresentar
a cor azul ou rosa. Sua mudanga de coloracdo esta
associada a umidade do ar e ocorre devido ao
equilibrio quimico entre diferentes compostos de
cobalto, representados na equagéo abaixo:

[Co(H20)6]?*(aq) + 4 Clag) === [C0Cl4]%(@aq) + 6 H20q)
(rosa) (azul)
AH = 120 kcal.mol*

Para que seja obtida a cor azul, devemos:

1) Adicionar 4gua ao sistema.

2) Adicionar cloreto de sédio ao sistema.
3) Aumentar a temperatura do sistema.
Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 1e2apenas

B) 2e 3apenas

C) 1,2e3

D) 1apenas

E) 2apenas

A cloroquina foi descoberta em 1934 pelo investigador
da Bayer, Hans Andersa. E um medicamento usado no
tratamento e profilaxia de malaria em algumas regides
do Brasil. Recentemente, estudos experimentais
indicavam um possivel efeito antiviral da cloroquina e
da variante hidroxicloroquina contra o virus causador
da COVID-19. Posteriormente, ficou comprovado que a
droga é ineficaz para a doencga, podendo inclusive
causar intoxicagcdo e uma piora no quadro do paciente
ja infectado. A estrutura da molécula da
hidroxicloroquina é descrita abaixo.

J\/\/NK\:)H

\

Cl N

Quais sdo os grupos funcionais e substituintes
orgéanicos presentes na estrutura da hidroxicloroquina?

A) Cetona, alcool, anel aromatico
B) Ester, amina, cetona

C) Eter, amina, amida

D) Aldeido, &cido carboxilico, amina
E) Amina, &lcool, anel aromético

A polimerizacéo por adicdo consiste na reagdo entre
monémeros que apresentam uma dupla ligacdo
simples na sua estrutura. Considere as seguintes
substancias:

1) 3-bromopropeno-1 (CsHsBr)
2) feniletano (CsHuo)

3) propanol-1 (C3HsO)

4)  cloroeteno (C2HsCl)

Dentre as substancias descritas acima, as que podem
sofrer polimeriza¢do por adi¢cdo séo, apenas:

A) 1le3
B) 2e4
C) le4
D) le2
E) 2e3
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41.

42.

43.

44.

MATEMATICA

Admita que cada mililitro de sangue humano contém
5-10° glébulos vermelhos. Se um individuo adulto tem
6 litros de sangue, quantos sdo os seus glébulos
vermelhos?

A)  3-10°
B) 3-10
c) 3-10u
D) 3107
E) 3108

Um pais contraiu, em 1970, uma divida de um bilhdo
de délares, para pagar dai a 20 anos, a uma taxa de
juros de 8% ao ano. Por problemas da balanca
comercial, nada foi pago até hoje, e a divida foi sendo
“rolada”, com capitalizagdo anual de juros. Qual o valor
dos juros devidos em 2020? Dado: use a aproximacgao
1,08%0 = 18,42,

A) 19,42 bilhdes de ddlares
B) 20,42 bilhdes de dolares
C) 21,42 bilhdes de dolares
D) 17,42 bilhdes de dolares
E) 18,42 bilhdes de dodlares

Uma medicagdo injetavel é naturalmente eliminada
pelo organismo ao longo do tempo. E conhecido que o
organismo elimina metade da substancia a cada
periodo de 4 horas. Se um paciente toma 20 ml dessa
medicacado, as seis horas da manhd, entdo, as dez
horas da mesma manha, restardo 10 ml da substancia
no organismo do paciente. Quanto da medicagdo
estara presente no organismo do paciente, as oito
horas da mesma manh&? Indique o valor inteiro mais
proximo do valor obtido, em ml.

A)  14ml
B) 15ml
C) 16ml
D) 12ml
E) 13 ml

O fenobarbital é um barbitdrico utilizado como
medicamento anticonvulsivante e sedativo. Um médico
prescreveu fenobarbital para uma crianca. A crianca
deve tomar 190 mg da droga, por dia, para cada m? de
sua superficie corporal externa, divididos em doses
iguais, a cada oito horas. Se a crianga tem a superficie

corporal externa de 0,30 m?, quantos mg de
fenobarbital deve ter cada dose?

A) 19mg

B) 57 mg

C) 57mg

D) 20mg

E) 19mg

45. A tabela abaixo mostra os resultados de um teste de
visdo ocular realizado na populacdo de uma pequena
vila. A linha inferior da tabela mostra o percentual de
cada grupo, segundo idade e género, que foi capaz de
ler a dltima linha do teste de visdo:

Meninas | Meninos | Mulheres | Homens

Quantidade 150 150 600 450

Percentual
dos que
poderiam ler | -, o, 36% 12% 18%
a ultima
linha do
teste
Qual o percentual de todos os testados que poderiam
ler a dltima linha do teste de visédo?
A)  21%
B) 22,5%
C) 25%
D) 18%
E) 20%

46. Um consultor médico elabora um teste para
diagnosticar a presenca ou auséncia de uma
determinada doenga em criangas. Depois de muitos
anos, o teste se mostra 95% preciso. Em outras
palavras, em 5% dos testes feitos em criangas que
realmente tém a doencga, o teste erroneamente indica
que elas ndo tém (esses 5% dos testes sé&o
conhecidos como “falsos negativos"). Da mesma
forma, em 5% dos testes feitos em criancas que
realmente ndo tém a doenca, o0 teste indica,
incorretamente, que eles tém (esses 5% dos testes
sdo conhecidos como "falsos positivos"). O hospital,
que atende uma pequena cidade, testa 1.000 criancas
para a presenca da doencga. A tabela abaixo fornece
0s resultados, como esperados, em termos do nivel de
precisao de 95% do teste:

Doenca Doenga Total
realmente realmente
presente ausente
Numero de
resultados 76 (verdadeiro | 46 (falso
L - ” 122
positivos do | positivo) positivo)
teste
Numero de 874
resultados 4 (falso dadeiro 878
negativos do | negativo) (ver ade
negativo)
teste
Total 80 920 1.000

Se uma crianga tem um resultado positivo, qual é a
probabilidade percentual de que ela realmente tem a
doenca? Indique o valor inteiro mais préximo do valor
percentual obtido.

A)  60%
B) 61%
C) 62%
D) 58%
E) 59%
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47.

48.

49.

50.

Em uma clinica popular, quando o preco da consulta é
de R$ 200,00, séo feitas 300 consultas por més. Uma
pesquisa, entre 0s potenciais pacientes da clinica,
revelou que, a cada desconto de R$ 5,00 no pre¢o da
consulta, o nUmero de consultas mensais aumentaria
de 15 (e, a cada aumento de R$ 5,00 no prego da
consulta, o nimero de consultas mensais diminuiria de
15). Escolhendo adequadamente o preco da consulta,
qual o valor maximo mensal que a clinica podera
arrecadar com as consultas?

A) R$67.300,00
B) R$ 67.400,00
C) R$67.500,00
D) R$ 67.100,00
E) R$67.200,00

Dois analistas clinicos precisam executar certo grupo
de exames. O primeiro deles, trabalhando sozinho,
executa 0os exames em 10 horas, enquanto o segundo
precisa de 12 horas para executar 0 mesmo grupo de
exames. Quando trabalham juntos, a produtividade
conjunta diminui em 4 exames por hora. Se o grupo
de exames é executado pelos dois em 6 horas,
qguantos séo os exames?

A) 240
B) 300
C) 360
D) 120
E) 180

FISICA

Uma candidata a vacina contra a Covid-19 € mais de
90% eficaz na prevencdo a doenca. Contudo, ela
precisa ser armazenada e transportada a uma
temperatura igual ou inferior a 193 K. Quanto é a
temperatura maxima de armazenamento desta vacina
na escala Celsius?

A) -70
B) -80
C) -90
D) -50
E) -60

Em um teste de esforgo fisico, um paciente ergue
verticalmente um objeto de massa 4,0 kg. Quando o
objeto se encontra a uma altura h = 0,30 m, a sua
velocidade é de 10 cm/s e, quando ele se encontra a
uma altura h = 0,80 m, a sua velocidade é de 20 cm/s.
Qual é o trabalho realizado pela forga resultante
agindo sobre o objeto entre estas duas alturas?

A) 0,060J
B) 0,086J
C) 0,096J
D) 0,024
E) 0,040

51.

52.

53.

A refracdo é um fendmeno ético muito importante para
a nossa visdo. A figura a seguir ilustra a refragdo de
um raio de luz que passa do ar para um meio com
indice de refragdo igual a 1,4, semelhante ao do humor
vitreo do olho humano. Neste meio, a figura mostra um
triangulo retdngulo com catetos de comprimentos a e b
e hipotenusa de comprimento c. Considere que o ar
possui indice de refracdo igual a 1,0 e que sen(0) =
0,60 e cos(0) = 0,80. Nesse caso, pode-se afirmar que:

Ar \\QC:

a

L b
A) blc= 0,43
B) ab= 057
C) blc= 057
D) ab= 043
E) alc= 057

O ultrassom é uma onda mecanica com Vvarias
aplicagbes em medicina. Suponha um sistema de
ultrassom que produz ondas com frequéncia f.
Considere a velocidade do som no ar e em um certo
liguido como sendo igual a var = 342 m/s e viq = 1368
m/s, respectivamente. Quantos comprimentos de onda
de uma onda de ultrassom no ar cabem em um
comprimento de onda de uma onda de ultrassom neste
liquido?

A 8
B) 12
C) 16
D) 1
E) 4

Duas patinadoras encontram-se, inicialmente, em
repouso, de pé, uma em frente a outra. Elas se
empurram e passam a se mover em linha reta, em
sentidos opostos. Despreze a resisténcia do ar e o
atrito entre as patinadoras e o solo. No instante t = 0
elas perdem o contato fisico. O deslocamento da
patinadora de massa 50,0 kg entre os instantest =0 e
t = 2,00 s é igual a 2,00 m. Qual é o deslocamento da
patinadora de massa 40,0 kg, entre estes mesmos
instantes?

A) 160m
B) 250m
C) 2,80m
D) 1,00m
E) 125m
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54. Estudos recentes indicam que esponjas de cozinha
podem conter tipicamente 10 milhées de bactérias por
metro quadrado, o que as coloca entre as superficies
mais contaminadas de uma residéncia. Considere uma
esponja com essa caracteristica. Qual é a ordem de
grandeza do numero de bactérias presentes, numa
superficie retangular de uma esponja de lados 11,0 cm
e 7,50 cm?

A) 107
B) 10°
Cc) 10
D) 103
E) 10°

55. A figura a seguir mostra um gréfico da velocidade dos
pesos, durante um levantamento vertical de pesos
realizado por um atleta halterofilista em treinamento,
em funcdo do tempo. No instante t = 0, o objeto
encontra-se na altura y = 0. Calcule a altura maxima
alcancada pelos pesos.

v (m/s)
2,5
| 050 20  t(s)
A) 19m
B) 22m
C) 25m
D) 1,3m
E) 16m

56. Uma particula de carga elétrica g e massa m encontra-
se em uma regido com campo magnético uniforme de
mddulo B. A particula descreve um movimento circular
uniforme de periodo T, no plano perpendicular a
direcdo do campo magnético. Seja r = g/m a razéo
entre a carga e a massa dessa particula.
Considerando que r, B e T s&80 expressos,
respectivamente, em coulombs por quilograma, teslas
e segundos, pode-se afirmar que o produto rBT é igual
a:

A =
B) 2=
C) 3n/2
D) an/4
E) n/2
57. Uma ambulancia transita em linha reta com velocidade

v = 72 km/h, quando o condutor percebe que o
cruzamento localizado 100 m a sua frente esta fechado
pelo transito. Imediatamente, o condutor aciona 0s
freios que travam as rodas da ambuléncia. Calcule o
valor minimo do coeficiente de atrito dindmico, entre os
pneus e o asfalto, de forma a evitar que a ambulancia
atinja os carros que fecham o cruzamento. Considere a
aceleragdo da gravidade g = 10 m/s?.

A) 03
B) 04

58.

59.

60.

C) 05
D) 0,1
E) 02

Algumas células de um ser humano possuem um
potencial transmembranar em repouso (isto €, a ddp
entre 0s meios intra e extracelular) igual, em médulo, a
70 mV. Suponha que esta ddp fosse utilizada para
carregar um capacitor de capacitancia igual a 4,0 uF.
Qual seria a energia potencial eletrostatica
armazenada nesse capacitor? Dados: 1 mV =103V e
1uF=10°F.

A)  4,8x1073J
B) 2,8x101J
C) 6,8x101J
D) 9,8x10°J
E) 2,8x10°J

E preciso dimensionar um circuito elétrico de
emergéncia de um hospital, que é acionado no caso
da falta de fornecimento de energia elétrica. O circuito
€ constituido de um gerador elétrico com resisténcia
interna r = 0,04 Q, que alimenta varios equipamentos
que funcionam em 220 V. As poténcias elétricas dos
grupos de equipamentos séo: i) bloco cirargico = 18
kW; ii) UTIs = 28 kW, iii) elevadores = 17 kW; iv)
iluminacdo de emergéncia = 11,8 kW. Calcule a
poténcia minima que o gerador deve fornecer quando
acionado.

A) 56,100 kW
B) 74,800 kW
C) 79,424 kW
D) 18,700 kW
E) 37,400 kW

A autoclave hospitalar € um equipamento usado para
esterilizar instrumentais e materiais de uso em
hospitais e clinicas. Este equipamento utiliza vapor de
agua em alta temperatura e alta pressao para destruir
agentes patogénicos. Uma autoclave encontra-se
inicialmente a temperatura Ti = 100 °C e pressédo
atmosférica pi = 1,01 Pa. O processo de aguecimento
ocorre até a pressao final pr = 1,07 Pa. Considerando o
vapor de agua como um gas ideal, calcule a
temperatura final do processo.

A) 137°C
B) 142°C
C) 157°C
D) 107°C
E) 122°C
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llmElA COM ATENQAWI.I

01 - Verifigue se o CADERNO DE QUESTOES contém 60 questdes. Caso contrario, reclame ao
fiscal da sala um outro caderno completo. N&o serdo aceitas reclamacdes posteriores.

02 - Observe a numeracédo do CARTAO-RESPOSTA, pois o cartdo serve para responder a um grupo
de até 100 (cem) questdes, devendo ser utilizadas as 60 (sessenta) iniciais.

03 - O CARTAO-RESPOSTA deve apresentar seu namero de inscricdo impresso e o TIPO DE
PROVA.

04 - Confira seu CARTAO-RESPOSTA e, caso observe alguma divergéncia, avise ao fiscal.
05 - Assine o CARTAO- RESPOSTA no lugar indicado.

06 - Em cada questdo, escolha a alternativa que responde corretamente ao que se pede. Preencha,
entdo, no CARTAO-RESPOSTA, a janela que corresponde a alternativa escolhida, com caneta
esferografica azul, apés a devida conferéncia.

07 - S6 preencha o CARTAO-RESPOSTA, apés decidir-se, em definitivo, com relagdo a alternativa.
Para o computo da prova, sdo equivalentes as respostas erradas, nulas ou em branco.

08 - Ao término da prova, o candidato devolvera a mesa de fiscalizaggo o CADERNO DE
QUESTOES e o0 CARTAO-RESPOSTA devidamente assinados. Se nao o fizer, sera eliminado
do Processo Seletivo.

09 - Apds conferéncia pela mesa do material entregue, o candidato assinara a Lista de Presenca.
10 - Transcreva o texto abaixo para 0 CARTAO RESPOSTA.

“H& dois objetivos na educacao médica: curar os doentes e promover a ciéncia.”
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BIOLOGIA

01. Analise o ciclo do parasita abaixo:

02.

03.

Considerando que o mesmo apresenta uma fase
trofozoitica intestinal e outra cistica fora do corpo,
pode-se concluir que se trata de:

A) Tenia saginata, agente da teniase.

B) Schistosoma mansoni, agente da
esquistossomose.

C) Ancylostoma duodenale, agente da
ancilostomiase.

D) Entamoeba histolytica, agente da amebiase.

E) Trypanossoma cruzi, agente da doengca de
Chagas.

O termo “imunidade de rebanho” ficou conhecido

durante a Covid-19, e poderia tornar a populagdo
protegida contra a doenga. Isso seria possivel caso:

1)

todas as pessoas da populagcdo estivessem
doentes.

2) uma vacina efetiva fosse disponibilizada a
populacéo.

3) 0 numero de pessoas com infec¢do ativa fosse
baixo em relacdo a populacao total.

4) o numero de pessoas imunes a doenga fosse alto

em relagdo a populacao total.

Estéo corretas apenas:

A) 2e4.
B) 3ed.
C) 1,2e3.
D) 1,3e4.
E) le2.

Os liquens representam associa¢gdes mutualisticas nas
quais todos os organismos envolvidos sé&o
beneficiados. E correto afirmar que, pelo menos um
desses organismos:

realiza metabolismo anaerdbio.
ndo possui parede celular.

€ um virus.

possui sistema nervoso rudimentar.
€ autotrofico e fotossintético.

04.

05.

06.

A)

C)

E)

A cirrose hepatica é uma doenca que provoca falha no
funcionamento do figado, derivada de lesdes que
substituem, ao longo do tempo, o tecido normal por
tecido fibroso. Do ponto de vista histologico, o tecido
fibroso é caracterizado por:

A) ser um tipo de tecido conjuntivo denso modelado,
que constitui capsulas envoltérias do baco e do
figado.

B) ndo possuir forma definida e apresentar fibras
entrelagadas que lhe conferem resisténcia.

C) ser um tecido conjuntivo vascularizado, rico em
células adiposas.

D) ser um tecido hematopoiético; dai a facilidade de
substituir outros tecidos doentes.

E) ser formado por mastdcitos,
fibroblastos.

macréfagos e

Maratonistas, algumas vezes, treinam em regifes
montanhosas ou de altitude elevada para melhorar seu
rendimento em competicBes. Sobre esta pratica, €
correto afirmar que a menor quantidade de oxigénio,
em altitudes elevadas, estimula o corpo humano a:

A) diminuir a produgdo do hormoénio eritropoietina
(EPO).

B) aumentar
eritrocitos.

C) diminuir a quantidade de eritrécitos no sangue.

D) aumentar a conversdo de carboidratos em
glicogénio.

E) aumentar a
sanguineos.

a produgdo de hemoglobina por

formacdo de novos vasos

Considerando o nimero de novos casos da COVID-19,
causada pelo novo coronavirus (nCoV-2019), desde o
inicio da pandemia, é correto afirmar que a
possibilidade de uma “segunda onda” é melhor
expressa pelo gréafico apontado em:

Numero de casos

Tempo

D)

Tempo

Numero de casos

Numero de casos
rs
~
Numero de casos
~

Tempo

Numero de casos

Tempo
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07. O endométrio é um tecido rico em glandulas, vasos
sanguineos e linfaticos. Apés a puberdade feminina,
esse tecido desenvolve-se em periodos de 28 dias, de
forma a preparar o organismo feminino para uma

possivel gravidez. Sobre este assunto, € correto
afirmar que:

A) ao engravidar, as mulheres param de menstruar
porque ha um aumento no nivel de gonadotrofina
coridnica e diminuicéio nos niveis de estrogénio.

B) pilulas anticoncepcionais contém hormonios, tais
como estrogénio e progesterona, que inibem a
ovulacéo.

C) a pilula-do-dia-seguinte € um método abortivo
gue age para impedir o desenvolvimento do
embrido.

D) a utilizagdo de preservativos (camisinha) é eficaz
para prevenir a fecundagcdo, mas ndo doencas
sexualmente transmissiveis.

E) o ciclo menstrual inicia no dltimo dia de
menstruacdo, quando a producdo do horménio
foliculo estimulante (FSH) aumenta na hipdfise.

08. Analise a arvore genética evolutiva referente a
pigmentacdo da pele de trés populagbes humanas
abaixo:

Oeste Leste Norte
Africano  Asiatico Europeu

Adaptado de:
http://hmg.oxfordjournals.org/content/15/suppl_2/R176.full

E fato que pessoas de pele preta sofrem preconceito
racial em diferentes partes do mundo. No entanto, do
ponto de vista evolutivo, considerando que a cor da
pele varia bastante nas popula¢gdes humanas, como
mostrado na figura acima, € correto afirmar que
individuos de pele:

1) preta e branca compartiham um ancestral em
comum.

2) amarela do Leste Asidtico ndo compartilham
historia evolutiva com pessoas de pele preta do
Oeste Africano.

3) preta sdao mais resistentes aos efeitos da
radiagdo ultravioleta, o que pode indicar um
processo de sele¢do natural dos mais aptos.

4) branca, preta e amarela ndo podem ser distintos
biologicamente em subespécies.

Estdo corretas apenas:

A) 1,3e4d
B) 2e4.

C) 2e3.

D) 1,2, 3ed4.
E) 1,2e3.

09. Leia a noticia abaixo:

“Por que ja se esperava que os testes no Brasil apontassem
gue a CoronaVac é segura?

Héa dois motivos. O primeiro é que ela usa uma tecnologia
bastante tradicional, diz o imunologista Aguinaldo Pinto,
professor da Universidade Federal de Santa Catarina. Essa
vacina utiliza uma versao inativada do virus. Isso quer dizer
que o virus foi exposto ao calor ou a produtos quimicos
para ndo ser capaz de se reproduzir. Uma vez injetado na
corrente sanguinea, o virus é detectado pelo sistema
imunoldgico, que desenvolve formas de combaté-lo...”

Fonte:
https://www.uol.com.br/vivabem/noticias/bbc/2020/10/20/coronavac
-7-perguntas-para-entender-a-vacina-do-
butantan.htm?cmpid=copiaecola

E correto afirmar que as vacinas contendo virus
inativados:

A) néo sao capazes de ativar linfocitos B ou T.

B) representam um tipo de imunizagao passiva.

C) estimulam a producdo de anticorpos do tipo G
(imunoglobulina G).

D) possuem a desvantagem de ndo gerar memoria
imunoldgica.

E) produzem infeccdo leve na pessoa imunizada.

10. O astronauta americano Scott Kelly passou 340 dias
no espacgo, na Estagdo Espacial Internacional, entre
2015 e 2016. Considerando a gravidade zero e a
exposicdo a radiacdo espacial, alguns efeitos
fisiolégicos possiveis no corpo do astronauta incluem,
exceto:

A) atrofia muscular.

B) diminui¢cdo da densidade mineral dos 0ssos.
C) reducdo do volume sanguineo no corpo.

D) aumento de massa corporal.

E) cancer.

11. Analise a charge abaixo:

E correto afirmar gue o conceito de sustentabilidade,
na exploracdo humana de recursos naturais, sugere:

A) existéncia dos recursos para as proximas
geracoes.

B) impedimento da poluicdo e da geracdo de gases
do efeito estufa.

C) dificuldade ao desenvolvimento econémico.

D) extingdo de espécies vegetais e animais.

E) auséncia de prejuizos ambientais.
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12

. Leia a noticia abaixo:

“Timothy Ray Brown, considerado o primeiro homem a se
curar do virus HIV, morreu vitima de cancer... Conhecido

como "o paciente de Berlim",

leu

Brown lutava contra a
cemia (AML) ha cinco meses. Ele chegou a ser

diagnosticado com a doenca, anteriormente, mas o0s
médicos colocaram a AML em remissédo e confirmaram a
cura do HIV, em 2007, ap6s ser transplantado com células-
tronco.”

Fonte: https://www.cnnbrasil.com.br/saude/2020/09/30/ primeiro-
paciente-considerado-curado-do-hiv-morreu-vitima-de-cancer

13.

Considerando que as células-tronco recebidas pelo
paciente acima ndo possuiam o receptor CCR5, usado
pelo virus HIV para penetrar células, € possivel
concluir que:

A) em células-tronco infectadas, o genoma de DNA
do virus HIV sofre acdo da enzima transcriptase
reversa.

B) a diferenciacdo de células-tronco sem CCR5
geraria linfocitos T-CD4* resistentes ao HIV.

C) o transplante de medula poderia curar doencas
graves, tais como cancer, AIDS e COVID-19.

D) pessoas que naturalmente ndo possuem CCR5
sdo igualmente susceptiveis & infeccdo pelo HIV.

E) células-tronco com CCRS5 séo alvos preferenciais
da infeccdo pelo HIV.

As proteinas sd8o macromoléculas formadas por
aminoé&cidos que desempenham fung¢des estruturais e
enzimaticas, devendo ser parte constante da dieta.
Sobre este assunto, observe ilustragbes de estruturas
de cadeias polipeptidicas na figura abaixo:

Fonte: https://www.researchgate.net/publication/238609063 X-
Ray_structure re-refinement_Combining_old_data with new

methods_for_better_structural_bioinformatics/figures?lo=1
Pelas informagBes expostas, pode-se concluir,
corretamente, que:

A) as ligagbes peptidicas entre aminoacidos, nas
estruturas 1 a 4, decorrem de reacfes de
condensacdo que eliminam uma molécula de
agua por reagao.

B) a estrutura 2 se refere a sequéncia de
aminoéacidos na cadeia polipeptidica.

C) as conformacgdes tridimensionais de proteinas,
como observado nas estruturas 3 e 4, ndo estdo
relacionadas as suas fungdes no organismo.

D) a estrutura 4 é chamada de quaternaria, pois
possui quatro cadeias polipeptidicas que estéo
associadas entre si.

E) as cadeias polipeptidicas interagem entre si para
formar estruturas tridimensionais, por meio de
ligacdes covalentes entre um grupo amina de um
aminoacido com um grupo carboxila de outro
aminoacido.

14.

15.

16.

17.

18.

A clonagem gera individuos geneticamente iguais e
tem sido uma técnica utilizada, rotineiramente, em
laboratérios que realizam pesquisa em engenharia
genética. Contudo, tal processo pode também ocorrer
de forma natural, exceto:

A) nadivisao celular bacteriana.

B) na mitose de esporos fangicos.

C) naregeneragdo da estrela-do-mar.

D) na autofecundacédo de espécies de plantas.
E) no nascimento de irméos gémeos univitelinos.

A Organizagdo Mundial de Saude estima que, em
2050, 10 milhdes de pessoas morrerdo, anualmente,
de doencas causadas por micro-organismos
resistentes aos antibiéticos. Portanto, para diminuir a
chance de que mecanismos genéticos de resisténcia
se disseminem, entre micro-organismos, € correto
afirmar:

A) deve-se usar sempre a dose mais alta possivel
do antibidtico, de forma a prevenir processos de
selecdo natural de linhagens resistentes.

B) o tempo de tratamento deve ser interrompido
assim que os sintomas da doenca, tais como
febre, desaparecerem.

C) combinagdes de antibidticos com mecanismos de
acdo diferentes podem ser uma alternativa para
tratar infeccdes por bactérias resistentes aos
antibidticos.

D) caso o paciente tenha pesquisado sobre o
assunto, podera decidir sobre a frequéncia de
ingestdo do antibidtico receitado, para acelerar a
cura da doenca.

E) quando o tratamento com um antibidtico se
mostrar ineficaz, deve-se trocar o antibitico
usado por outro com mesmo mecanismo de
acgao.

A calvicie é resultado de heranga genética influenciada
pelo sexo, sendo determinada por um alelo
autossémico, dominante no homem, e recessivo na
mulher. Isto significa que a probabilidade da filha de
um casal, em que ambos s&do heterozigotos, de
desenvolver essa condigdo sera de:

A)  25%.
B) 50%.
C) 75%.
D) 100%.
E) 12,5%.

Nas abelhas, os zangdes séo originados de 6vulos ndo
fecundados e possuem apenas um conjunto
cromossdmico. Portanto, é correto afirmar que:

A) os machos diploides séo estéreis.

B) os 6vulos fecundados originariam fémeas.

C) as fémeas estéreis sao haploides.

D) os zang6es sdo machos diploides.

E) asfémeas sado originadas por partenogénese.

Aneuploidias podem causar doengas geneéticas, tais
como, sindrome de Turner, uma monossomia do
cromossomo sexual X, expressa por:

A) 47, XXY.
B) 46, XX.
C) 45, X0.
D) 44,YY.
E) 44, 0Y.
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19.

20.

21.

22.

Em 2020, uma nova espécie de camardo foi
identificada no litoral pernambucano e nomeada
Chicosciencea pernambucensis, em homenagem ao
cantor pernambucano Chico Science, morto em 1997.
Considerando a evolugdo e a classificagdo biologica
dos organismos vivos, é correto afirmar que:

A) individuos fenotipicamente semelhantes devem
ser nomeados No mesmo género e espécie.

B) a nova espécie surgiu devido ao isolamento
geogréfico e/ou reprodutivo.

C) a nova espécie ndo surgiu devido a alteragdo no
namero de genes ou na frequéncia de alelos ao
longo de geragBes na populacéo.

D) a nova espécie surgiu devido a transferéncia de
genes entre populacdes, devido a processos
naturais de migracao.

E) o0 nome da nova espécie ndo obedece as regras
de nomenclatura binomial de Lineu.

A Organiza¢cdo Mundial de Saude estima o ndmero
anual de pessoas picadas por ofidios em 5,4 milh&es,
sendo que, entre 81.000 e 138.000, morrem em varias
partes do mundo. Considerando os primeiros socorros
as vitimas de incidentes com espécies peconhentas, é
correto:

A) perfurar e/ou espremer o local da picada.

B) realizar sucgéo no local da ferida.

C) aplicar unguentos ou po6 de café.

D) lavar o local da picada com agua e sabao.

E) fazer torniquete ou garrote no membro afetado.

QUIMICA

Em um experimento, foi montada uma pilha com
eletrodos de prata e chumbo imersos em solugfes de
Ag* (1,0 mol.L?) e Pb?* (1,0 mol.L'Y), respectivamente.
Os potenciais padrdo de reducdo sdo apresentados
abaixo:

E®=+0,80 V
E®=-0,13V

Agtag + € 2 Ags)
Pb2*@ag + 2 € 2 PbOy

Com relagdo a pilha montada, foram realizadas
algumas afirmagoes:

1) O potencial padrao da pilha é AE° = 0,93 V, ou
seja, 0 processo é espontaneo.

2) O Ph°é o catodo e a Ag® o anodo.

3) Os ions Pb?* sdo reduzidos e a Ag® é oxidada.

Esta(&ao) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 2 apenas

B) 1e2apenas

C) 2e3apenas

D) 1,2e3

E) 1 apenas

A eletronegatividade mede a capacidade que um
atomo possui de atrair o par de elétrons
compartilhados em uma ligagédo covalente. Analisando
os elementos fosforo, arsénio e nitrogénio,
(pertencentes ao mesmo grupo), a ordem decrescente
de eletronegatividade é:

A) N>As>P
B) As>P>N
C) N>P>As
D) As>N>P
E) P>N>As

23.

Dentre os elementos mais abundantes da crosta

< P e
terrestre, estéio o magnésio (5Mg) e o silicio (25Si).
Acerca de suas propriedades atbmicas, foram
divulgadas as seguintes afirmacdes:

1) O magnésio e o silicio sdo considerados
isétonos.

2) O magnésio possui um total de 14 elétrons.

3) O magnésio e o silicio sdo considerados

is6baros.
Esta(ao) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s):
A) 2
B) 3
C) 1le2
D) 2e3
E) 1

A flor da Hydrangea macrophylla, mais conhecida como
horténsia, possui inflorescéncias de cores variadas, sendo
geralmente encontradas em tons de azul e roseo-
avermelhado. Sua mudanca de coloracdo é consequéncia
da substancia antocianina, presente em sua composi¢ao,
que funciona como indicador acido-base. Em meio acido, a
horténsia apresenta inflorescéncias azuladas, enquanto, em

pH

basico, apresentam coloracdo roseo-avermelhada.

Baseado no enunciado acima, responda as duas questes
seguintes.

24,

25.

26.

Um quimico, tentando alterar a coloragdo de sua
horténsia, preparou uma solucdo do sal sulfato de
amoénio, através da dissolucdo de 26,4 g do salem 1 L
de agua. O quimico considerou que a natureza
guimica do sal determinara o pH do solo, descartando
guaisquer outros componentes. Qual é a concentragao
aproximada da solucdo de (NH4)2SOs (mol.L?) e a
coloracdo esperada pela horténsia?

Dados: Massas molaresem g-mol: H=1; N=14; 0 =
16; S = 32.

A) 0,2 mol.L%, réseo-avermelhada

B) 0,1 mol.L?, azulada

C) 0,02 mol.L?, réseo-avermelhada

D) 0,2 mol.L, azulada

E) 0,1 mol.L?, réseo-avermelhada

A naftalina € um composto organico aromatico e
policiclico de férmula CioHs. E tradicionalmente
aplicada no controle de pragas residenciais, como a
traca-das-roupas. As pastilhas de naftalina sé&o
colocadas em guarda-roupas, diminuindo de tamanho
com o tempo. A mudanga de estado fisico que
representa tal fenémeno é definida como:

A) Condensacéo.
B) Fuséo.

C) Vaporizagéo.
D) Solidificagao.
E) Sublimagao.

Semimetais sdo elementos que apresentam
condutividade elétrica intermediaria; possuem altas
temperaturas de fusdo e fragmentam-se apds fortes
colisdes. Dentre os elementos listados abaixo, qual
destes nao é um semimetal?

A) Teldrio

B) Arsénio
C) Silicio

D) Germéanio
E) Enxofre
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27

28.

29.

30.

. O benzeno é um dos compostos quimicos presentes

na gasolina, o qual é altamente cancerigeno e
classificado como um hidrocarboneto aromético. A
partir das equagdes abaixo:

6 C(gran *+ 3 Hz(g) — CeHe()
C(graf + Oz(g) — COxz(q)
Hz(g) + %2 O2(g) — H20q)

Determine o calor
benzeno.

A)  -737 kd.mol?
B) -1.237 kJ.mol?
C) -2.985kJ.mol?!
D) -3.292 kJ.mol!
E) -639 kJ.mol*

AH = 49 kJ.mol?
AH = -393 kJ.mol?
AH = -295 kJ.mol?

de combustdo (kJ.mol?l) do

Durante a combustao completa da gasolina (usar como
referéncia o octano, CsHis) em um motor, foram
produzidos 32 mols de COz ap6s quarenta minutos de
reacdo. Determine a velocidade de combustdo da
gasolina no motor, em mols por minuto.

A) 0,2 mol.min?
B) 0,3 mol.min?
C) 0,4 mol.min
D) 0,5 mol.min*
E) 0,1 mol.min?

Oxidos s&o substancias inorganicas que apresentam o
oxigénio como elemento mais eletronegativo. Dentre
0os Oxidos, os classificados como anfoteros séo
importantes por agirem como O&xidos bésicos, na
presenca de &cidos, e como Oxidos &cidos, na
presenca de bases. O 6xido de aluminio € um exemplo
de Oxido anfotero. Assim, os produtos das reacdes
entre o Al20s com 6 equivalentes de HCI, e 2
equivalentes de NaOH séo, respectivamente:

A) AICIz e Al(OH)2
B) AlCls e NaAIO2
C) AlCls e AI(OH)2
D) AIClz e NaAIO:
E) AICls e Al(OH)2

Devido a fatores histéricos, os compostos organicos
podem apresentar diferentes nomes, todos
considerados corretos. Como exemplo podemos citar:
formaldeido (CH20), alcool etilico (C2HsO) e acetona
(CsHe0O). Segundo as regras da IUPAC, quais sdo os
nomes desses compostos, respectivamente:

A) Metanona, etanol, 2-propanal.
B) Metano, etanal, 1-propanol.

C) Metanal, etanol, 1-propanona.
D) Metanol, etanal, 2-propanona.
E) Metanal, etanol, 2-propanona.

31.

32.

33.

As antocianinas pertencem ao grupo dos flavonoides,
pigmentos naturais importantes no reino vegetal. Mais
especificamente, a antocianina, chamada de
Delfinidina, é a responséavel pela variagdo de cores
observada nas horténsias. Com base na estrutura
catibnica apresentada abaixo, qual é a massa molar da

Delfinidina, em g.mol1?

OH
OH
®
oS
DO
# oH
OH

Dados: Massas molares em g-mol: H=1;C=12; 0 =
16.

A) 303
B) 313
C) 323
D) 333
E) 293

Um baldo metereolégico contém 1 m3® de um gas,
menos denso que o ar, a temperatura de 25°C, e uma
dada pressdo. Ao subir para a estratosfera, sofre
resfriamento. Assumindo que a pressao € constante e
apresenta comportamento de gas ideal, qual sera o

volume apresentado pelo baldo apds atingir
temperatura de 0°C?

A 06md

B) 0,7m?3

C) 08md

D) 09m?

E) 05md

Por acidente, um pesquisador misturou 2 mL de uma
solugdo de HCI 2,0 mol.L** com 4 mL de uma solugéo
de HCI 0,5 mol.L. Para realizar o seu experimento, o
pesquisador necessita da solucdo de HCI com
concentragdo de 0,5 mol.Lt. Qual é a quantidade de
agua que ele precisa adicionar a solu¢éo produzida
acidentalmente  para alcancar novamente a
concentragdo de 0,5 mol.L1?

A) 6mL
B) 9mL
C) 12mL
D) 15mL
E) 3mL
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34.

35.

36.

A gasolina é o combustivel mais utilizado nos veiculos
de pequeno e médio porte vendidos no Brasil. E
constituida em maior porcentagem por hidrocarbonetos
€, em menor porcentagem, por compostos organicos
oxigenados, sulfurados e nitrogenados. A gasolina
pode ser classificada como:

A) Mistura heterogénea.
B) Mistura homogénea.
C) Substancia composta.
D) Mistura de isbmeros.
E) Substancia simples.

O fosgénio (COCI2) é um gés téxico, muito aplicado na
guimica sintética. Durante a primeira guerra mundial,
foi utilizado como uma arma quimica, com acao
sufocante devido a formacéo de HCI e CO: através de
sua reagdo com agua. De acordo com ligagdes
quimicas presentes na molécula de fosgénio, é correto
afirmar que o fosgénio possui:
A) duas liga¢des duplas e uma tripla.
B) uma ligacdo dupla e duas simples.
C) uma ligagdo simples e uma dupla.
D) uma ligacao tripla e uma dupla.
E) duas ligagdes duplas e uma simples.
A lacosamida é uma medicamento de Ultima geragao
utilizado no tratamento da epilepsia. A Ultima etapa de
sintese da lacosamida envolve a reacdo do grupo
amina com anidrido acético.
OMe
_/
H H
N B —
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Qual é o nome desta reacéo?
A) Hidrogenacao

B) Saponificacdo

C) Amidacao

D) Hidrolise

E) Esterificagcdo

37.

38.

39.

A cloroquina foi descoberta em 1934 pelo investigador
da Bayer, Hans Andersa. E um medicamento usado no
tratamento e profilaxia de malaria em algumas regides
do Brasil. Recentemente, estudos experimentais
indicavam um possivel efeito antiviral da cloroquina e
da variante hidroxicloroquina contra o virus causador
da COVID-19. Posteriormente, ficou comprovado que a
droga é ineficaz para a doenca, podendo inclusive
causar intoxicagcdo e uma piora no quadro do paciente
ja infectado. A estrutura da molécula da
hidroxicloroquina é descrita abaixo.

J\/VNK\:OH

\

Cl N

Quais sdo os grupos funcionais e substituintes
orgéanicos presentes na estrutura da hidroxicloroquina?

A)  Amina, élcool, anel aromatico

B) Cetona, &lcool, anel aromatico
C) Ester, amina, cetona

D) Eter, amina, amida

E) Aldeido, &cido carboxilico, amina

Na industria de petréleo, a dgua residual obtida a partir
do refino contém, entre outros produtos, fons Cu?*.
Para recuperacdo do cobre presente na &gua, foi
utilizado o processo de eletrélise, passando uma carga
(Q) de 3.600 coulombs e corrente constante (i) de 2 A.
Desta forma, foi possivel recuperar uma massa de 1,2
g de cobre. Qual foi o tempo de eletr6lise (minutos)
aplicado no processo eletroquimico?

A) 20 min
B) 30 min
C) 45min
D) 60 min
E) 10 min

O “galinho do tempo” é um objeto decorativo, que
dependendo das condic¢des climaticas pode apresentar
a cor azul ou rosa. Sua mudanca de coloragdo esta
associada a umidade do ar e ocorre devido ao
equilibrio quimico entre diferentes compostos de
cobalto, representados na equagédo abaixo:

[Co(H20)6]**(aq) + 4 Clag) === [COCl4]?(ag) + 6 H20y)
(rosa) (azul)
AH = 120 kcal.mol*

Para que seja obtida a cor azul, devemos:

1) Adicionar dgua ao sistema.

2)  Adicionar cloreto de sédio ao sistema.
3) Aumentar a temperatura do sistema.
Esta(&o) correta(s) a(s) afirmativa(s):

A) 2 apenas

B) 1e2apenas

C) 2e3apenas

D) 1,2e3

E) 1apenas
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40. A polimerizagéo por adicdo consiste na reacdo entre

41.

monémeros que apresentam uma dupla ligacdo
simples na sua estrutura. Considere as seguintes
substancias:

1) 3-bromopropeno-1 (CsHsBr)
2) feniletano (CsHuo)

3) propanol-1 (C3HgO)

4)  cloroeteno (C2HsCl)

Dentre as substancias descritas acima, as que podem
sofrer polimerizacao por adi¢cdo sdo, apenas:

A 2e3
B) 1le3
C) 2e4
D) le4
E) 1e2

MATEMATICA

A tabela abaixo mostra os resultados de um teste de
visdo ocular realizado na populacdo de uma pequena
vila. A linha inferior da tabela mostra o percentual de
cada grupo, segundo idade e género, que foi capaz de
ler a dltima linha do teste de visao:

Meninas | Meninos | Mulheres | Homens

Quantidade 150 150 600 450

Percentual
dos que
poderiam ler
a tltima
linha do

24% 36% 12% 18%

teste

42.

43.

Qual o percentual de todos os testados que poderiam
ler a Gltima linha do teste de viséo?

A)  20%

B) 21%

C) 225%

D) 25%

E) 18%

Um pais contraiu, em 1970, uma divida de um bilh&o
de ddlares, para pagar dai a 20 anos, a uma taxa de
juros de 8% ao ano. Por problemas da balanca
comercial, nada foi pago até hoje, e a divida foi sendo
“rolada”, com capitalizagdo anual de juros. Qual o valor
dos juros devidos em 2020? Dado: use a aproximacgao
1,080 = 18,42,

A) 18,42 bilhdes de ddlares
B) 19,42 bilhdes de doélares
C) 20,42 bilhdes de dolares
D) 21,42 bilhdes de dolares
E) 17,42 bilhdes de dodlares

Admita que cada mililitro de sangue humano contém
5-106 globulos vermelhos. Se um individuo adulto tem
6 litros de sangue, quantos sdo os seus globulos
vermelhos?

A) 3108
B) 3-10°
C) 3-10%
D) 3-10u
E) 3107

44. Uma medicacdo injetavel é naturalmente eliminada

pelo organismo ao longo do tempo. E conhecido que o
organismo elimina metade da substancia a cada
periodo de 4 horas. Se um paciente toma 20 ml dessa
medicagdo, as seis horas da manhda, entdo, as dez
horas da mesma manh@, restardo 10 ml da substancia
no organismo do paciente. Quanto da medicagéo
estara presente no organismo do paciente, as oito
horas da mesma manha? Indique o valor inteiro mais
préximo do valor obtido, em ml.

A) 13 mil
B) 14 ml
C) 15ml
D) 16 mil
E) 12ml

45. Um consultor médico elabora um teste para
diagnosticar a presenca ou auséncia de uma
determinada doenga em criangas. Depois de muitos
anos, o teste se mostra 95% preciso. Em outras
palavras, em 5% dos testes feitos em criancas que
realmente tém a doenga, o teste erroneamente indica
que elas ndo tém (esses 5% dos testes sé&o
conhecidos como “falsos negativos"). Da mesma
forma, em 5% dos testes feitos em criancas que
realmente ndo tém a doenca, o0 teste indica,
incorretamente, que eles tém (esses 5% dos testes
sdo conhecidos como "falsos positivos"). O hospital,
gue atende uma pequena cidade, testa 1.000 criancas
para a presenca da doencga. A tabela abaixo fornece
0s resultados, como esperados, em termos do nivel de
precisao de 95% do teste:

Doenca Doenca Total
realmente realmente
presente ausente
Numero de
resultados 76 (verdadeiro | 46 (falso 122
positivos do | positivo) positivo)
teste
Numero de 874
resultados 4 (falso .
. . (verdadeiro 878
negativos do | negativo) .
negativo)
teste
Total 80 920 1.000

Se uma crianga tem um resultado positivo, qual é a
probabilidade percentual de que ela realmente tem a
doencga? Indique o valor inteiro mais préximo do valor
percentual obtido.

A)  59%
B) 60%
C) 61%
D) 62%
E) 58%
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46.

47.

48.

O fenobarbital é um barbitlrico utilizado como
medicamento anticonvulsivante e sedativo. Um médico
prescreveu fenobarbital para uma crianga. A crianga
deve tomar 190 mg da droga, por dia, para cada m? de
sua superficie corporal externa, divididos em doses
iguais, a cada oito horas. Se a crianga tem a superficie

corporal externa de 0,30 m?, quantos mg de
fenobarbital deve ter cada dose?

A) 19mg

B) 19mg

C) 57mg

D) 5,7mg

E) 20mg

Em uma clinica popular, quando o pre¢o da consulta é
de R$ 200,00, sdo feitas 300 consultas por més. Uma
pesquisa, entre 0s potenciais pacientes da clinica,
revelou que, a cada desconto de R$ 5,00 no preco da
consulta, o nimero de consultas mensais aumentaria
de 15 (e, a cada aumento de R$ 5,00 no preco da
consulta, o nimero de consultas mensais diminuiria de
15). Escolhendo adequadamente o preco da consulta,
qual o valor maximo mensal que a clinica podera
arrecadar com as consultas?

A) R$67.200,00
B) R$67.300,00
C) R$67.400,00
D) R$67.500,00
E) R$67.100,00

Dois analistas clinicos precisam executar certo grupo
de exames. O primeiro deles, trabalhando sozinho,
executa os exames em 10 horas, enquanto o segundo
precisa de 12 horas para executar o mesmo grupo de
exames. Quando trabalham juntos, a produtividade
conjunta diminui em 4 exames por hora. Se 0 grupo
de exames €& executado pelos dois em 6 horas,
qguantos séo os exames?

A) 180
B) 240
C) 300
D) 360
E) 120

FISICA

49. Duas patinadoras encontram-se, inicialmente, em
repouso, de pé, uma em frente a outra. Elas se
empurram e passam a se mover em linha reta, em
sentidos opostos. Despreze a resisténcia do ar e o
atrito entre as patinadoras e o solo. No instante t = 0
elas perdem o contato fisico. O deslocamento da
patinadora de massa 50,0 kg entre os instantest=0 e
t =2,00 s éigual a 2,00 m. Qual é o deslocamento da
patinadora de massa 40,0 kg, entre estes mesmos
instantes?

A) 125m
B) 1,60m
C) 2,50m
D) 2,80m
E) 1,00m

50. Estudos recentes indicam que esponjas de cozinha
podem conter tipicamente 10 milh8es de bactérias por
metro quadrado, o que as coloca entre as superficies
mais contaminadas de uma residéncia. Considere uma
esponja com essa caracteristica. Qual € a ordem de
grandeza do numero de bactérias presentes, numa
superficie retangular de uma esponja de lados 11,0 cm
e 7,50 cm?

A)  10°
B) 107
C) 10°
D) 10%
E) 103

51. A figura a seguir mostra um gréafico da velocidade dos
pesos, durante um levantamento vertical de pesos
realizado por um atleta halterofilista em treinamento,
em funcdo do tempo. No instante t = 0, o objeto
encontra-se na altura y = 0. Calcule a altura maxima
alcancada pelos pesos.

v (m/s)

2,5

| 0,50 2,0  t(s)
A) 16m
B) 19m
C) 22m
D) 25m
E) 13m
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52.

53.

54.

Uma particula de carga elétrica g e massa m encontra-
se em uma regido com campo magnético uniforme de
moédulo B. A particula descreve um movimento circular
uniforme de periodo T, no plano perpendicular a
direcdo do campo magnético. Seja r = g/m a razao
entre a carga e a massa dessa particula.
Considerando que r, B e T s&80 expressos,
respectivamente, em coulombs por quilograma, teslas
e segundos, pode-se afirmar que o produto rBT é igual
a:

A) w2
B) =«

C) 2=n
D) 3n/2
E) an/4

Uma ambuléncia transita em linha reta com velocidade
v = 72 km/h, quando o condutor percebe que o
cruzamento localizado 100 m a sua frente esté fechado
pelo transito. Imediatamente, o condutor aciona o0s
freios que travam as rodas da ambulancia. Calcule o
valor minimo do coeficiente de atrito dinAmico, entre os
pneus e o asfalto, de forma a evitar que a ambulancia
atinja os carros que fecham o cruzamento. Considere a
aceleracgio da gravidade g = 10 m/s?.

A) 02
B) 0,3
C) 04
D) 05
E) 01

Algumas células de um ser humano possuem um
potencial transmembranar em repouso (isto €, a ddp
entre 0s meios intra e extracelular) igual, em mdédulo, a
70 mV. Suponha que esta ddp fosse utilizada para
carregar um capacitor de capacitancia igual a 4,0 pF.
Qual seria a energia potencial eletrostatica
armazenada nesse capacitor? Dados: 1 mV =103V e
1uF=10°F.

A)  2,8x10°J
B) 4,8x103J
C) 2,8x101J
D) 6,8x101J
E) 9,8x10°J

55.

56.

57.

58.

E preciso dimensionar um circuito elétrico de
emergéncia de um hospital, que é acionado no caso
da falta de fornecimento de energia elétrica. O circuito
é constituido de um gerador elétrico com resisténcia
interna r = 0,04 Q, que alimenta varios equipamentos
que funcionam em 220 V. As poténcias elétricas dos
grupos de equipamentos sao: i) bloco cirlrgico = 18
kW; i) UTIls = 28 kW, iii) elevadores = 17 kW; iv)
iluminagdo de emergéncia = 11,8 kW. Calcule a
poténcia minima que o gerador deve fornecer quando
acionado.

A) 37,400 kW
B) 56,100 kW
C) 74,800 kW
D) 79,424 kW
E) 18,700 kW

A autoclave hospitalar € um equipamento usado para
esterilizar instrumentais e materiais de uso em
hospitais e clinicas. Este equipamento utiliza vapor de
agua em alta temperatura e alta pressao para destruir
agentes patogénicos. Uma autoclave encontra-se
inicialmente & temperatura Ti = 100 °C e presséo
atmosférica pi = 1,01 Pa. O processo de aguecimento
ocorre até a pressao final pr = 1,07 Pa. Considerando o
vapor de 4gua como um gas ideal, calcule a
temperatura final do processo.

A) 122°C
B) 137°C
C) 142°C
D) 157°C
E) 107°C

Em um teste de esforco fisico, um paciente ergue
verticalmente um objeto de massa 4,0 kg. Quando o
objeto se encontra a uma altura h = 0,30 m, a sua
velocidade é de 10 cm/s e, quando ele se encontra a
uma altura h = 0,80 m, a sua velocidade é de 20 cm/s.

Qual é o trabalho realizado pela forga resultante
agindo sobre o objeto entre estas duas alturas?

A) 0,040 J
B) 0,060J
C) 0,086J
D) 0,096 J
E) 0,024

O ultrassom é uma onda mecanica com varias
aplicacdbes em medicina. Suponha um sistema de
ultrassom que produz ondas com frequéncia f.
Considere a velocidade do som no ar e em um certo
liguido como sendo igual a var = 342 m/s e vigq = 1368
m/s, respectivamente. Quantos comprimentos de onda
de uma onda de ultrassom no ar cabem em um
comprimento de onda de uma onda de ultrassom neste
liquido?

A 4
B) 8
C) 12
D) 16
E) 1
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59.

60.

Uma candidata a vacina contra a Covid-19 é mais de
90% eficaz na prevengdo a doenca. Contudo, ela
precisa ser armazenada e transportada a uma
temperatura igual ou inferior a 193 K. Quanto é a
temperatura maxima de armazenamento desta vacina
na escala Celsius?

A)  -60
B) -70
C) -80
D) -90
E) -50

A refragdo é um fendmeno ético muito importante para
a nossa visdo. A figura a seguir ilustra a refracdo de
um raio de luz que passa do ar para um meio com
indice de refragéo igual a 1,4, semelhante ao do humor
vitreo do olho humano. Neste meio, a figura mostra um
triangulo retdngulo com catetos de comprimentos a e b
e hipotenusa de comprimento c. Considere que o ar
possui indice de refragdo igual a 1,0 e que sen(0) =
0,60 e cos(0) = 0,80. Nesse caso, pode-se afirmar que:

A \\ec:

1
:
a |
1
1

h b
A) alc= 0,57
B) blc= 0,43
C) alb= 057
D) bic= 0,57
E) ab= 043
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