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< APRESENTAGAO

\59 Nos meios de comunicag@o a palavra “quimica” geralmente
é relacionada a aspectos negativos e prejudiciais & saidde como
a poluic@o. Mas a quimica ndo representa apenas poluigdo e
poluentes, destruicdo e morte. A quimica também representa
vida e protegdo.

Na realidade, a quimica estéa presente em todos os seres
vivos, esta a wnossa volta, em nossos lares, escolas, ambientes
de recreagdo e trabalho. A quimica estéd presente na
natureza e com esta pode relacionar-se de forma sustentavel
e produtiva.

E importante que oS alunos percebam a agdo pela prépria
experiéncia, identificando a quimica a sua volta e sendo
estimulado a investigar e analisar os acontecimentos dentro

de um contexto Socioambiental. A realizag@o de experimentos
que fagom parte do cotidiano do aluno, com aulas
experimentais-contextualizadas sdo ferramentas
dinamizadoras e promotoras de um processo ensino -
aprendizagem de excel@ncio.

Dessa forma, esta cartilha propde-se a contextualizar
com experimentos praticos e abordagens Socicambientais, o
contetido de QUIMICA do ensino médio, de forma a implementar
a transversalidade da educacdo ambiental e potencializar o
aprendizado de quimica.

Esta obra esta dividida em 03 cadernos experimentais
com conteldos de quimica geral, fisico-quimica e quimica \|
organica.
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> VIDRARIAS E

EQUIPAMENTOS <

Antes de iniciar qualquer
experimento no Laboratdrio,
é preciso conhecer as
vidrarias e equipamentos
disponiveis®

Tubo de ensaio: utilizado para realizar
reacdes em pequena escala.

Erlenmeyer: é utilizado para dissolver
‘\ solugGes, agitar e aquecer Liquidos.

aquecer Lliquidos, misturar solugGes, dissolver

jE Béquer: é utilizado para preparar solugdes,
solidos e realizar reagédes.

P pu

preparar e diluir solucdes. Nao
pode ser aquecido.

M

I Bal@o volumétrico: utilizado para \\f\
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Conta gotas: utilizado para gotejar solugGes.

Funil de decantag@o: utilizado na separagdo
de Liquidos imisciveis.

Proveta: utilizada para medir volumes de
liquidos sem grande precisdo.

Pipeta volumetrica: utilizada para medir
com precisdo um volume fixo de Liquido. N&o
pode ser aquecida.

Funil: utilizado em filtracdes simples, com o
auxilio do papel de filtro.

< \\ ) S A

m Estante tubo de ensaio: utilizada para
sustentag@o dos tubos de ensaio. \ |

M
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Pinga de madeira: utilizada para segurar
tubos de ensaio.

TN

Bico de busen: utilizado como fonte de calor

( ==

no aquecimento de Substdncias ndo

=g
inflamaveis.
=S
— Suporte universal: utilizado para dar
sustentagdo aos materiais de
\ L laboratério.

Lamparina: utilizada para o aquecimento
oL de sistemas pequenos que requerem pouco

calor. Contém um Liquido combustivel e um
corddo de ignigdo.

N
¢ Espatila: utilizada para transferéncia de
o substancias sélidas.
82
Pisseta: utilizada para Lavagem de \\ '
_—~  diversos materiais. Normalmente
contém agua destilada.

—7z —
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~ SEGURANGA NO LABORATORIO _

Trabalhe no Laboratdrio
de quimica com
seguranca'

R

O professor devera orientar oS
estudantes sobre as normas de
seguranca antes de ir ao
Llaboratério:

a) Explicar os riscos;

b) Exigir oS Equipamentos de
Protec@o Individual (EPI);

C) Apresentar o protocolo da
pratica.

—7 —1—
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Regras para utilizar o laboratério
A) Usar sapatos fechados.
B) Usar calga comprida.
C) NGo comer ou beber dentro do laboratério.
D) Ficar com os cabelos presos.
E) Manusear oS reagentes usando lLuvas e com extremo cuidado.

F) N@o cheirar as substéncias.
G) NGo provar oS reagentes.

H) Descartar vidrarias quebradas em recipiente apropriado.
1) NGo misturar reagentes sem autorizacdo prévia do professor.
J) Ler com ateng@o os rétulos dos reagentes.

K) N@o colocar agua no acido e sim, 0 acido na agua.

L) Pense no meio ambiente e Siga corretamente o procedimento

de descarte dos reagentes apds a pratica.

_—7
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Equipamento de proteg@o individual - EP|

~\ Os equipamentos de
NGo esquega

de usar os
EPIs.

protecdo individual servem
como barreira na protegao
contra acidentes e

previnem riscos & saude.

Jaleco: barreira fisica que
protege contra respingos,
temperatura e
contaminagoes.

Luvas: protegem as maos de
contaminagdes e queimaduras.

Oculos de protegdo: protege
, 08 olhos de respingos de
\__~ 7/) substancias quimicas e
perfuragdes.

% Sapatos fechados: protegem os pés de
substancias lesivas em eventual queda.

L —
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Simbolos de protecdo e classificac@o de
risco

A A A

Substancia Substéncia Substéancia
Inflamavel téxica corrosiva .

-

€

~

S
o /
<

!

Risco bioldgico  Substancia irritante '

I8
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PROTEJA O MEIO AMBIENTES E
CUIDE DO SEU RESIDUOM

Regras gerais de descarte dos residuos
do Laboratdério

De acordo com a ABNT ( NBR 12809 e 10004),
o residuo que nao for classificado como
perigoso pode ser descartado na pia. Jé oS
perigosos devem receber cuidados especiais.

Dessa forma, sugere-se:
A) A segregacdo e coleta dos residuos;
B) Avaliar se os residuos podem ser
reutilizados, reciclados ou doados;
C) Para reagdes que gerem residuos téxicos,
use quantidades minimas;
D) Antes de descartar acidos ou bases,
fazer sua neutralizagdo.

RV

3 ": LEMBRE-SE: VOCE E TOTALMENTE
2 < RESPONSAVEL PELO RESIDUO QUE GERA!

4 N
2
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PROTEJA O MEIO AMBIENTES E
CUIDE DO SEU RESIDUOM™

Classificag@o dos recipientes para descarte
dos residuos

COLETOR A - Solventes orgdnicos e solugdes
organicas ndo halogenadas
COLETOR B - Solventes organicos e solugSes
organicas halogenadas
COLETOR C- Residuos sélidos orgdnicos
COLETOR D - SolugGes salinas , com pH de 6-8
COLETOR E - Residuos inorganicos téxicos. Ex.: Sais
de metais pesados
Y~ COLETOR F - Compostos combustiveis téxicos
OLETOR G - Mercurio e residuos de seus sais
inorganicos
COLETOR H - Residuos de sais metalicos
F regeneraveis;, cada metal deve ser recolhido
separadamente
COLETOS | - Sélidos inorganicos
COLETOR J - Coletor de vidro (vidro incolor e boro-
silicato)

% COLETOR K - Coletor de vidro comum

Os frascos dos residuos devem ser identificados e
| / ndo podem conter mais que 80% da sua capacidade
P d total.

71— =)
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Primeiros socorros no Laboratdrio

Em caso de acidente no
laboratdrio, a vitima deve ser
. encaminhada ao servico de

saude para avaliag@o médica.

J\‘\/ A) QUEIMADURAS POR ACIDOS: Lavar

\ ( / imediatamente o local com dgua em
abundéancio. Em seguida Lavar com uma
solugdo saturada de bicarbonato de sédio e

—— v novamente com Agua.

<>

E) [ B) QUEIMADURA POR BASES: Lavar o local

com agua em abunddncia em seguida Lavar

com uma Soluc@o de acido acético a 1% e
novamente com Ggua.

C) INTOXICAGRO POR GASES: Levar
imediatamente a vitima para um local
arejado e deixe-a descansar.

\ D) SALPICOS DE SUBSTANCIAS QUIMICAS
) NOS OLHOS: Lavar com agua, mantendo as
palpebras afastadas com a ajuda de dois
dedos, para que o jato de agua seja sempre\\} |
tangencial ao globo ocular.

_—7
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EXPERIMENTO 1

PREPARANDO UMA SOLUGAO PARTINDO DE UM REAGENTE SOLIDO —=

\\

i

R g

<><> :

Materiais e reagentes

1 baldo volumétrico de

200 mL

+ 1 béquer de 50 mL

+ 1 espatula

e 1 funil de vidro médio

« ~6,0 g (1 colher de cha) de
sulfato de cobre
pentaidratado sélido
(CuSO4.5H2.0)

« 1 pisseta

» 1 frasco estoque de 200
mL

« 1 colher de cha

+ 1 bast@o de vidro

+ 1 par de luvas

« jaleco

M

OBJETIVO
Entender as etapas de como preparar
uma solugdo a partir de um reagente |
sélido.

J

Procedimento experimental

1.Adicionar 1 colher de cha
(aproximadamente 6g) de sulfato de
cobre penta-hidratado sélido, no
béquer de 50 mL.

2. Com auxilio da pisseta, adicione dgua
destilada (pode ser mineral) até
metade de sua capacidade.

3. Utilizando o bastdo de vidro, dissolver
o sal completamente.

4. Introduzir o funil no gargalo do baldo
volumétrico e adicionar a solug@o de
sulfato de cobre, cuidadosamente.

5. Retirar o funil do bal@o, e com o
auxilio da pisseta, adicionar agua até o
menisco do bal3o.

6. Tampar o bal@o e homogeneizar a
solugdo.

7. Transferir para frasco estoque,
rotular e armazenar (a solugdo sera

usada no Experimento 2). §
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>\ <
=~ PENSANDO, PESQUISANDO E
APRENDENDO... \\-

\l,

a) Vocg sabia que o Sulfato de cobre & usado nwa jardinagem e
agricultura (cultive de frutas) devido sua propriedade fungicida
(eliminar fungos)?

b) Pesquise outras aplicacdes do sulfato de cobre no nosso dia a dia.

c) A coloragdo azul deste sal & devido aos fons sulfato ou aos fons
cobre?

CUIDE DO ME|O AMBIENTE E DESCARTE CORRETAMENTE OS REsiDuos—r

a) Descartar as luvas no Coletor C.

REFERENCIAS

ALVARENGA, Paula. Caderno de apoio aulas tedrico-praticas e laboratoriais de
quimica geral. Lisboa: Universidade de Lisboa, 2021. Disponivel em:
file:///D:/Downloads/Caderno%2.0de%20exercicios%20e%20de%20laboratorio_QG_Ino
rganica_LBiologia_20_21_REVISTO%20E%20AMPLIADO.pdf. Acesso em: 08 jul. 2021.

WEBER, Ingrid Tavora. Quimica Geral e experimental: roteiro de experimentos.

Brasilio: unB, 2019. Disponivel em:
http://labcat.unb.br/images/PDF/Apostila_do_aluno_QGE_-_2-2019_1.pdf. Acesso em:
08 jul. 2021.

M
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EXPERIMENTO 2

APRENDENDO SOBRE O PROCESSO DE DILUIGAO DE UMA SOLUGAD «=

\\

Materiais e reagentes
1 proveta de 100 mL

10 mL da solug@o 0,1 mol/L
de sulfato de cobre do
experimento 1
3 tubos de ensaio
1 estante para tubos de
ensaio
1 pipeta graduada de 10 mL
1 pera pipetadora
1 par de luvas
yaleco

Q Vocé sabia? \\

Muitas/solucoes do'nosso dia a dia
est@o como SolucSeS concentradas
e preciSamos diluir? como_ Xampu,
alguns’ medicamentas, produtos de
limpeza' ete.

OBJETIVO
Efetuar diluicdo de uma solug@o a partir
de uma solug@o concentrada. Usar o
solug@o preparada no experimento 1.

J

Procedimento experimental

1. |dentificar os 03 tubos de ensaio com
as numeracdes 1, 2 e 3, e coloque-os
na estante para tubos de ensaio.

2. Com o auxilio da pipeta, retirar 10
mL da soluc@o de sulfato de cobre, e
transferir para o tubo de ensaio 1.
Observe a coloragdo da solugdo

3. Utilizando a pipeta, transfira 1 mL
de solug@o do tubo de ensaio 1 para a
proveta. Adicione dgua na proveta
até completar o volume 10 mL.

4. Transferir a solug@o da proveta
para o tubo de ensaio 2. Observe seu
aspecto.

S. Com o0 auxilio da pipeta, transferir 1
mL da solugdo do tubo de ensaio 2
para a proveta. Adicione dgua até
completar o volume 20 mL.

6. Transfira metade da solugdo, contida
na proveta, para o tubo de ensaio 3.
Observe seu aspecto.
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>\ <
=~ PENSANDO, PESQUISANDO E
APRENDENDO... \\-

\l,

a) O processo de diluigdo de solug@o & muito comum wdo Sé na quimica
como em outras areas, tipo a homeopatia. Pesquise do que trata a
homeopatia.

b) Cite algumas substancias do cotidiano em que usamos o processo de
diluiggo.

c) Qual a diferenca entre uma solugdo concentrada e uma diluida?

CUIDE DO ME|O AMBIENTE E DESCARTE CORRETAMENTE OS REsiDuos—r

a) Descartar as luvas no Coletor C.

REFERENCIAS

ALVARENGA, Paula. Caderno de apoio aulas tedrico-praticas e laboratoriais de
quimica geral. Lisboa: Universidade de Lisboa, 2021. Disponivel em:
file:///D:/Downloads/Caderno%20de%20exercicios%20e%20de%20laboratorio_QG_Ino
rganica_LBiologia_20_21_REVISTO%20E%20AMPLIADO.pdf. Acesso em: 08 jul. 2021.

WEBER, Ingrid Tavora. Quimica Geral e experimental: roteiro de experimentos.
Brasilia: UnB, 2019. Disponivel em:
http://labcat.unb.br/images/PDF/Apostila_do_aluno_QGE_-_2-2019_1.pdf. Acesso em:
08 jul. 2021. @
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EXPERIMENTO 3
VERIFICANDO COMO OCORRE O FENOMENO DE OSMOSE -—
USANDO CHUCHU \\

Observar o fendmeno de osmose ocorrendo
através de uma membrana semipermeavel
usando materiais alternativos.

Q - OBJETIVO

Procedimento experimental

1.Colocar agua nos dois copos

Materiais e reagentes .
transparentes até atingir metade da

« 1 colher de cha altura.
* 2 copoS transparentes (200 2. Deixe o0 primeiro copo apenas com
mL) éagua. No segundo copo acrescente 5

colheres cha de sal. Agite a mistura.
3. Usar a etiqueta e a caneta para

identificar os copos: primeire copo

“agua”; no segundo copo “dgua e sal”.
4. Cortar trés pedagos de chuchu com

tamanhos semelhantes.

+ 1 faca (deve ser manuseada
pelo professor)

« 1 par de luvas

e 1 chuchu

« 5 colheres de cha de sal de

cozinha NaCl (cloreto de S. Colocar, em cada um dos copos, um
sédio pedago de chuchu.

« 1 Etiqueta para prego tar)a 6.Colocar o terceiro pedago de chuchu
u em um pires (ou vidro de relégio).

« 1 caneta 7.Aguardar 30 minutos.

. 1 pires ou vidro de relégio 8. Passados 30 minutos, usando a colher

de cha, retire os dois pedagos de
chuchu dos copos, e coloque-0s numa
folha de papel toalha.

9.Compare os trés pedagos de chuchu.

« Papel toalha
+ 1 par de luvas
« jaleco
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=~ PENSANDO, PESQUISANDO E
APRENDENDO... \\-

\l,

a) Os tras pedacos de chuchu ficaram diferentes apss o experimento?
Quais diferencas foram observadas?

b) Pesquise em quais processos industriais podemos encontrar o
aplicagdo da osmose?

c) Podemos encontrar a osmose em sistemas biolégicos? Pesquise.

CUIDE DO MEIO AMBIENTE E DESCARTE CORRETAMENTE OS RESI’DUOS—’

a) Descartar as luvas e as fatias de chuchu no Coletor C.
ﬁ‘) b) Descartar a solugdo salina no coletor D.

REFERENCIAS

GARCIA, Beatriz de Cassio. Experigncia osmose no chuchu. [S. L), 2021. 1 video (2:33
min.). Disponivel em: https://WwWW.youtube.com/watch?v=YUHpealyVZc. Acesso em:
08 jul. 2021.

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGRO. Aprendizagem conectada. Mato Grosso:
Seduc, 2021. Disponivel em:
http://www.aprendizagemconectada.mt.gov.br/documents/14069491/14094225/Agost
0_3_Ano_EM_PE pdf/97f17cet-e513-297d-902b-5cb833001acS. Acesso em: 08 jul.
2021
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EXPERIMENTO 4
INVESTIGANDO AS PROPRIEDADES COLIGATIVAS DA AGUAR  ~=

OBJETIVO
Observar a mudanca das temperaturas de
congelamento e de ebulicdo da dgua na
presenca de um soluto ndo volatil.

Materiais e reagentes

gelo picado (4 colheres de chd)
sal grosso (2 colheres de cha)
1 termometro

1 tompa de plastico (de lata
de leite em p3)

1 copo de isopor 200 mL com
tampa

1 béquer de 250 mL

agua gelada

1 chapa aquecedora (ou
Lamparina)

1 colher de cha

1 Sculos de protegdo

1 par de luvas

yaleco

Procedimento experimental

Parte 1 - Verificando a fusdo do gelo

1.Colocar agua gelada até a metade do
copo de isopor, acrescentar o gelo
picado (4 colheres de cha), e tampar.

2.Inserir o termametro no copo (Se
preciso, faca um pequeno furo na
tampa para encaixar o termdmetro),
contendo a mistura dgua gelada +
gelo picado, e observe a temperatura.
Anote-a quando estabilizar (essa é
temperatura de fusdo do gelo).

3.Retirar a tampa do copo, e
acrescentar sal grosso (2 colheres de
chd). Misturando brandamente o
sistema, e tampe 0 copo novamente.

4. Observar o que ocorre com a ¢
temperatura da mistura e anotar o
resultado. Compare com a
temperatura antes de colocar o sal.

e Q)



\\ Procedimento experimental \\

Parte 2 - Verificando a ebuligdo da agua

1.Colocar 150 mL de agua no béquer
e levar para ferver sobre a chapa
aquecedora ou Lamparina (solicite
auxilio de seu professor para esta
etapa!).

2. Quando a &gua estiver fervendo,
inserir 0 termametro, medir e
anotar a temperatura
correspondente (temperatura de
ebuli¢do da dagua).

3.Manter uma fervura branda e
colocar 1 colher de cha de sal na
égua. Observe o que ocorre de

-— imediato.
Vocg sabia? \\ u.Quando a mistura tornar a ferver,

observe e anote a temperatura
correspondente. Compare com a
temperatura verificada antes de
colocar o sal.
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=~ PENSANDO, PESQUISANDO E
APRENDENDO... \\-

\l,

a) Por que em cidades muito frias tem-se o habito de jogar sal na
neve das calgadas ou ruas? Pesquise.

b) O que vocg entende por propriedades coligativas de uma
Substancia?

c) No experimento 3 e 4, vimos algumas propriedades coligativas.
Existem outras? Pesquise quais s3o elas.

CUIDE DO ME|O AMBIENTE E DESCARTE CORRETAMENTE OS REsiDuosj

a) Descartar as luvas no Coletor C.
ﬁ‘) b) Descartar a solugdo salina no coletor D.

REFERENCIAS

GONGCALVES, Ana Paula Rabello. Experigncia - Sal e gelo, 0 que acontece?. [S. L),
2020. 1 video (5:34 min). Disponivel em: https:///Www.youtube.com/watch?
v=0gBK_OK3V3M8&t=115Ss. Acesso em: 08 jul. 2021.

REGINA, Claudia. Ebulicdo de mistura de dgua e sal. Serd que a temperatura é
constante?. [S. L], 2020. 1 video (5:39 min). Disponivel em:
https://WwWW.youtube.com/watch?v=cvjoqu_LLo8. Acesso em: 08 jul. 2021.
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EXPERIMENTO 5

OBSERVAR REAGOES DE OXIRREDUGAO E PROCESSOS DE CORROSAO \-
\

OBJETIVO
Verificar o processo de formagdo de
ferrugem em uma amostra de esponja de aco,
e as reagdes quimicas de oxirredugcdo
envolvidas.

Materiais e reagentes

1 béquer ou frasco de vidro
de 100 mL

pedago de esponja de ago
S mL de solug@o alcodlica
de iodo a 2%

alvejante (dgua sanitaria)
80 mL de vinagre branco
1 conta-gotas ou pipeta
pasteur

1 bastdo de vidro

1 proveta 100 mL

01 colher de cha

1 par de luvas

yaleco

Procedimento experimental

1. Com o auxilic da proveta de 100 mL,
colocar no béquer, 80 mL de vinagre
branco. Em seguida, adicione 5 mL (ou 1
colher de cha) da solug@o alcodlica de
iodo (contém 2% de iodo). Agite com o
auxilio do bastdo de vidro.

2. Inserir, no béquer ou frasco de vidro,
o pedaco da esponja de aco (contém o
elemento ferro, Fe). Agite-o com o
auxilio do bastdo, observe e anote as
mudangas ocorridas (reagdo quimica 1).

3. Retire a esponja de ago do béquer ou
frasco de vidro, apés o término das
mudangas verificadas.

4. A seguir, com auxilio de conta-gotas,
adicione algumas gotas de alvejante
(4gua sanitaria) & solugdo do frasco.

5. Observe e anote as mudangas
indicativas de uma reagdo quimica (o
alvejante contém hipoclorito de sédio,
NaClO) (reagdo quimica 2).

M
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a) Quais Substancias sofreram oxidagdo ou redugcdo nesSte
experimento?

b) Consulte uma tabela de potenciais de reducdo e monte as reagdes
de oxirredugdo observadas.

c) Qual a importancia de entendermos as reagdes de oxirreducdo
para nosso dia a dia?

CUIDE DO ME|O AMBIENTE E DESCARTE CORRETAMENTE OS REsiDuos—r

a) Descartar a esponja de ago no coletor |
) b) Descartar a solugdo no coletor D.
c) Descartar as luvas no coletor C.

REFERENCIAS

CHARNECA, Maria Laura. Corrosdo de um metal. Lisboa: GQ?, 2015. Disponivel em:
https://9q).spa.pt/chemrus/2015/10.pdf. Acesso em: 08 jul. 2021.

ESTEVES-SOUZA, Andressa. et al. Cigncia na sala de aula: atualizag@o profissional
da pratica do ensino de cidncias/quimica para professores de ensino fundamental
e médio. Seropédica: CBL, 2020. E-book. Disponivel em: https://portal.ufrr)lor/wp-
content/uploads/2020/10/Ebook-GEPEC-finalizado.pdf. Acesso em: 08 jul. 2021.

11
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EXPERIMENTO 6

Construir uma pilha com materiais caseiros -

OBJETIVO
Construir uma pilha com materiais simples

] e acessiveis, e verificar seu
\ . funcionamento.
g

Procedimento experimental

¢

Materiais e reagentes

1 frasco de vidro com tampa de 1. Fazer dois pequenos furos,
plastico (de café expresso) paralelos, na tampa de plastico
1 pedago de fio de cobre (eletrodo) do frasco de vidro, por onde
desencapado de 20 cm de serdo inseridos os dois eletrodos.
comprimento 2. Com auxilio de uma proveta,

1 pedago de fio de zinco (eletrodo) adicionar 175 mL de Solugdo de
de 20 cm de comprimento sulfato de cobre no frasco de
175 mL de solug@o de sulfato de vidro.

cobre (40 g/L)

1 calculadora simples que funcione Para preparar a solug@o desejada,

com uma pilha AA (1,5 V)

2 fios elétricos finos de 20 cm de
comprimento

1 durex pequeno 12mmx30m
1 béquer de 200 mL

1 bastdo de vidro

1 pisseta

1 funil de vidro

massa de modelar

1 proveta de 100 mL

1 par de luvas

yaleco

adicionar 8 g de sulfato de cobre (ou
1,5 colher de ché) em um béquer de
200 mL. Acrescentar 100 mL de dgua,
agitar com auxilio do bast3o de vidro,
até dissolver o sélido. Com o auxilio
da pisseta, adicione agua ao béquer,
até completar o volume de 200 mL.
Agite a Solugdo para homogeneizar e
reserve para uso.



M
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Procedimento experimental

Lampada acesa

3. Tampar o frasco de vidro e inserir
os eletrodos (fio de cobre e magnésio),
cada um em um dos furos da tampa do
frasco. Os fios devem ficar
mergulhados, verticalmente, na
solug@o até encostarem no fundo do
frasco.

4. Fixar os eletrodos na tampa do
frasco com a massa de modelar.

S. Fixar os fios elétricos nos eletrodos
usando a fita isolante.

6. Conecte, as extremidades livres dos
fios elétricos, em uma calculadora
simples. Fixe os fios com massa de
modelar. Observe o funcionamento da
calculadora.

7. Escreva as semi-reagSes envolvidas
no funcionamento dessa pilha. Consulte
uma tabela de potencial de
oxirredugdo.
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- a) Qual placa fornece elétrons?. E qual placa recebe os elétrons.
Explique.
b) Qual polo negativo e positivo da pilha? Por qué?
€) Quais reagdes quimica estd@o envolvidas? Consulte uma tabela de
potencial de redugdo.
CUIDE DO MEIO AMBIENTE E DESCARTE CORRETAMENTE OS REsiDuosj
a) Descartar a solugdo de sulfato de cobre no coletor “D”.
ﬁ‘) b) Descartar os eletrodos e os fios elétricos no coletor “|”.
REFERENCIAS

FILHO, José Higino Dias. Construgdo de pilhas - eletroquimica. [S.l.), 2012. Disponivel
em: http://portaldoprofessor.mec.gov.or/fichaTecnicaAula.html?aula=3352%. Acesso
em: 08 jul. 2021.

SOUSA, Lucenildo Alfredo Sampaio. Pilha de zinco-cobre. [S. L], 2014. 1 video (3:02
min). Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=)DzpzUzNY99. Acesso em: 08
jul. 2021,



EXPERIMENTO 7

Cinética quimica: dgua oscilante -

OBJETIVO
Demonstrar reagdo quimica com troansferéncia
de calor, reagdo com deslocamento de
equilibrio quimico reversivel, e reagdo que
ocorre com a acdo de um catalisador, usando
materiais do cotidiano.

Procedimento experimental

1. Colocar o Sculos de protecdo, antes de

Materiois e reagentes iniciar o experimento. Com o auxilio da
proveta, adicionar 180 mL de dgua
« 180 mL de agua destilada (ou destilada na garrafa plastica

transparente. Em seguida adicionar 3,5 g
(ou meia colher de cha) de hidréxido de
sédio na garrafa. Tampar e agitar até
dissolver completamente o hidréxido

éagua mineral)
* 35 g (meia colher de chd) de
NaOH (hidréxido de sédio)

* 6,0 g (1 colher de cha) de (espere o sistema esfriar).
C6H1206 (glicose) 2. Utilizando uma espatula, adicionar aos
« 0,5 mL (10 gotas) de azul de poucos, oS 6,0 g (ou uma colher de cha) de

glicose na solug@o de hidréxido de sédio,
agitando para ocorrer a dissolug@o.
Tompe a garrafa antes de agitar a

metileno a 1%
+ 1 garrafa plastica

transparente com tampa, solug@o.
capacidade de 500 mL 3. Acrescentar 0,5 mL (ou dez gotas) de
+ 1 espatula ou colher de cha azul de metileno a 1% na solug@o contida
+ 1 conta-gotas ou pipeta pasteur na garrafa. Tampe-a e agite. Observe a
coloragdo.

* 1 proveta de 100 mL
* 1 par de luvas
o Sculos de protecco

4. Espere o sistema ficar incolor; agite o
sistema novamente, até obter uma
coloragdo azul; deixe em repouso até

» jaleco desaparecer a cor, repita o procedimento.

M
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a) A dissolucdo do NaOH na Ggua provoca uma reacdo endotérmica ou
exotérmica? Explique.

b) No experimento, vimos que a glicose é um carboidrato Solivel em
égua. Pesquise a estrutura quimica da glicose e explique por que ela é
solivel em meio aquoso.

c) Pesquise qual a fung@o do azul de metileno no experimento.

d) Vocé sabia que esse experimento trata de processos de oxidagdo e
reducdo? Qual a espécie oxidada e qual a espécie reduzida?

CUIDE DO MEIO AMBIENTE E DESCARTE CORRETAMENTE OS RESIDUOS ’

a) Apés realizagdo do experimento, filtrar a solugdo.
b) O filtrado deve ser descartado no coletor C.

c) A solugdo obtida deve ser neutralizada com solug@o dcida até pH
préximo de 7.0 e descartada no coletor D.
d) Descartar as luvas no coletor C.

REFERENCIAS

DIAS, Diogo Lopes. Experimento: garrafa azul. GoiGnia: Omnia. 2021. Disponivel em:
https://wWww.manualdaquimica.com/experimentos-quimica/experimento-garrafa-
azulhtm. Acesso em: 08 jul. 2021.

XOVEN, Murilo. Garrafa azul. [S. L], 2020. 1 video (8:09 min). Disponivel em:
https://WwWW.youtube.com/watch?v=qHEMERAONJo. Acesso em: 08 jul. 2021.
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EXPERIMENTO 8

Alterando o equilibrio de uma reagto quimica -

-

Materiais e reagentes
2 tubos de ensaio
2 mL solug@o aquosa 0,1 mol/L de
dicromato de potassio
0,1 g de sulfato de cobre penta-
hidratado sélido
2 mL solugdo de acido cloridrico a
10%
2 mL solug@o de hidréxido de sédio
a 10%
01 bico de bunsen ou lamparina a
alcool
1 pinga de madeira
1 bastdo de vidro
1 béquer de S0 mL
1 bal3o volumétrico de 100 mL
1 colher de cha
1 pisseta
agua destilada ou mineral.
1 Funil de vidro.
1 pipeta graduada 10 mL.
1 pera pipetadora.
1 par de luvas.
jaleco e Sculos de protegdo.

OBJETIVO

Promover e verificar alteragdes de
equilibrios quimicos em uma Solugdo
aquosa e em uma omostra de um
composto sélido.

Procedimento experimental

Preparo da solugdo de dicromato de
potassio

1.Transferir meia colher de cha (ou
2,59) de dicromato de potassio no
béquer de 50 mL.

2. Adicionar agua com a pisseta até
metade de sua capacidade.

3.Agitar com bast@o de vidro até a
dissolugdo completa do sélido.

4. Transferir, com auxilio do funil, a
solug@o contida no béquer para o
baldo de 100 mL. Utilizando a pisseta
adicionar agua destilada ou filtrada
até a marca de aferigéo no bal3o.

S.Tampar o bal@o e homogeneizar a
solugdo.

6.Transferir para frasco estoque e
rotular. Reserve para uso.

7
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Preparo da soluc@o de acido cloridrico
diluido o 10%

1.Adicionar agua destilada ou filtrada
até metade da capacidade do bal3o
volumétrico de 100 mL.

2.Com o auxilio de uma pipeta retirar 10
mL de HClL do frasco estoque, e
gotejor vagarosa e cuidadosamente
dentro do bal3o volumétrico.

3.Com a pisseta, completar o volume
para 100 mL. Tampar o balSo e
homogeneizar.

U.Transferir para frasco estoque e
rotular. Reserve para uso.

Preparo da solug@o de hidréxido de sddio
o 10%

1. Adicionar no béquer de 50 mL, 10 g (ou
1 % colher de ché de NaOH).

2.Em seguida, adicionar agua destilada ou
filtrada até a metade do béquer.

3.Com auxilio do bastdo de
dissolver o sélido.

4.Utilizando o funil, transferir a solugdo
para o baldo volumétrico de 100 mL,
completando com agua destilada até o
marca de aferigdo do bal3o. Tampar o
balGo e homogeneizar.

S.Transferir para frasco estoque e
rotular. Reserve para uso.

vidro,

M
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Procedimento experimental c

Parte 1 - Verificacdo de deslocamento
de equilibrio gquimico

1.Em um tubo de ensaio coloque
cerca de 2,0 mL de solugdo
aquosa de dicromato de potassio.

2.Em seguida, adicione algumas
gotas da solugdo de hidroxido de
sédio a 10%. Observe as mudangas
ocorrida.

3.No mesmo tubo de ensaio, adicione
algumas gotas da solug@o de acido
cloridrico a 10%. Observe as
mudangas ocorridas.

Parte 2 - Verificagdo de deslocamento
de equilibrio quimico

1.Em um tubo de ensaio, coloque 0,1 g
(ou a ponta da espatula) de
sulfato de cobre penta-hidratado,
CuSOu.sH20.

2.Segurando pregador de
madeira, aqueca o tubo de ensaio
na lamparina acesa; colocar o
abertura do tubo de ensaic em
lado oposto a quem esté aquecendo
o tubo de ensaio.

3.0bserve o que acontece com a cor
do sal,;

4.Deixe o sistema em
durante certo tempo;

S.0Observe novamente o que acontece
com a cor do sulfato de cobre.

com o

repouso
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a) O que ocorre com o equilibrio quimico do dicromato de potassio ao
adicionarmos solug@o basica?

b) A adicdo de solugdo acida provoca que alteragdes wo equilibrio
quimico do meio reacional?

c) Explique a mudanga de coloragdo verificada ao aquecer o sulfato
de cobre penta hidratado.

CUIDE DO MEIO AMBIENTE E DESCARTE CORRETAMENTE OS RESIDUOS
a) Descartar a solugdo no coletor D.

b) Descartar o sélido no coletor |

c) Descartar as luvas no coletor C.

d) Descartar as luvas no coletor C.

REFERENCIAS

ALMEIDA, Eder Barros et al. Uma Proposta de Ensino de Equilibrioc Quimico através
de Videoaula Utilizando uma Ferramenta de Aplicag@o Cotidiana. Rev. Virtual Quim.,
Rio de Janeirg, v. 13, n. 3, p. 661-674, mar./maio. 2021.

CHEMELLO, Emiliano. Equilibrio Quimico. Deslocamento de equilibrio. [S. L), 2014, 1
video (9:23 min). Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=fHMWDs60lyU.

Acesso em: 08 jul. 2021 §
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EXPERIMENTO 9

Criando um “arco=iris” com Solugdio de repolho roxo —
A

OBJETIVO
Verificar o cardater acido e basico de
algumas substéncias usando solugdo de
repolho roxo como indicador de acidez e
basicidade.

Procedimento experimental
Materiais e reagentes
1.Colocar no liquidificador uma folha

dffiethaldeliniieecbukitke do repolho roxo e bater com 200

1 caneta

mL de agua.
1 peneira de plastico média 2.Coar o Substéncia preparada
1 liquidificador (repolho e a agua). Reserve.
1 colher 3.etiquetar oS 7 copoS com oS nomes
1 conta-gotas ou pipeta pasteur das substancias a serem colocadas
# etiquetas para prego tarja 4 em cada um destes recipientes:
7 copos plasticos transparentes 1° copo: Vinagre.
200 mL de agua destilada ou filtrada 2° copo: Agua.
Vinagre 3° copo: Detergente.
Solugdo de detergente incolor (1 U0 copo: Bicarbonato de sédio.
colher chéa de detergente em U 5° copo: Sal de cozinha NaCl.
colheres cha de agua) 6° copo: Sabdo em ps.

7° copo: Agua Sanitaria.
Y.Transferir 2 colheres de cada
substdncia, para o copo contendo 0 nome
dessa substancio.
S. Com o auxilio do conta-gotas pegar a
substancia criada com dgua e repolho e
acrescentar em cada copo 10 gotas.

solucdo de sal de cozinha (1 colher
ché de sal em 4 colheres cha de éagua
Solugdo de bicarbonato de sdédio (1
colher cha de bicarbonato de sédio em
4 colheres cha de agua)

agua sanitaria (1 colher cha de agua
sanitério em 4 colheres cha de équa)

sabdo em pé (1 colher cha de sabdo
em pé em U colheres cha de agua) M
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a) Pesquise a substancia presente nas folhas do repolho roxo que
permite seu uso como indicador acido-base.

b) Classifique as substéncias analisadas como dcidas, basicas ou
neutras.

c) Pesquise outros vegetais, frutas que podem ser usados como
indicadores acido-base.

CUIDE DO MEIO AMBIENTE E DESCARTE CORRETAMENTE OS RESIDUOS

a) Descartar a parte sélida obtida da trituragdo do repolho roxo wno
coletor C.

b) Descartar as luvas no coletor C.

c) O vinagre deve ser neutralizado a pH 7,0 com adigdo de solugdo
acida e descartado no coletor D.

d) As demais solugGes podem ser descartadas na pia do laboratdrio.

REFERENCIAS

MARTINS, Bruno Reis, et al. As mil cores do repolho roxo. Parané:. UFPR, 2021. 0
Disponivel em:
https://sigpibid.ufpr.br/site/uploads/institution_name/ckeditor/attachments/176/Rot
eiro_pH_do_repolho.pdf. Acesso em: 08 jul. 2021,

PERDIGARO, Claudio. Repolho roxo indicador de pH (testando materiais de casa). [S.
L), 2014. 1 video (12:15 wmin). Disponivel em: htips://WWW.youtube.com/watch?
v=6XEdYA_zCls. Acesso em: 08 jul. 2021.



EXPERIMENTO 10 Q
Investigando o processo de eletrodeposigto
estudado na quimica \\

OBIETIVO

Observar o processo de eletrodeposicdo
(cobreagdo) em um objeto metalico.

Procedimento experimental
Materiais e reagentes
1. Colocar éagua no copo
transparente, ou béquer de 250 mL,
até metade de sua capacidade.

1 pilha (V)
2 fios de cobre desencapados de
20 cm de comprimento

12 g (ou 2 colheres de chd) de 2. Adicionar 2 colheres cha (ou 12.9)
sulfato de cobre pentahidratado de sulfato de cobre; agitar com
CuSO4 5H20 bastdo de vidro até dissolver o
1 copo transparente ou um béquer sélido.
de 100 mL 3. Prender os fios de cobre, com o
1 chave durex, em cada uma das
‘4 durex pequeng 12mmx30m extremidades da pilha.
4gua 4. Fixar a chave, na extremidade
1 bastdo de vidro livre, de um dos fios de cobre.
1 par de luvas Mergulhe-a na solugdo.
Jaleco 5. Coloque a ponta do outro fio na
- solugdio.
Vocg sabia? \\ 6. Anote o0 que é observado tanto

na cor da chave, como na cor da
O processo’de cobreacdo ou

galvanoplastia & muitosmportante
parasevitar a formagaorde

ferrugémiem equipamentos M

metalicos.

solugdo.
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a) Qual a finalidade de usarmos a pilha de 9V para realizag@o do
experimento? Explique.

b) Explique qual a importancia do processo de eletrodeposicéo para
objetos de metal.

c) NesSe processo também temos espécies quimicas oxidantes e
redutoras? Justifique.

CUIDE DO ME|O AMBIENTE E DESCARTE CORRETAMENTE OS Resiouosj

a) Descartar a solugdo de sulfato de cobre no coletor D.

b) Descartar os fios metdlicos no coletor |

c) Descartar as luvas no coletor C.

6} REFERENCIAS

AMORIM, Alex. Como fazer cobreagdo em metais. [S. L), 2021. 1 video (06:45 min).
Disponivel em: https://Www.youtube.com/watch?v=_xXGt\ZWLKBA. Acesso em: 08
jul. 2021,

BRITO, José Vitor de Morais. et al. Experimentos que auxiliam o entendimento da
reagdo oxirredugdo. Xlll Semana Nacional de Cigncia e Tecnologio. Trindade, 2016.
Disponivel em:
https://suap.ifgoiano.edubr/media/documentos/arquivos/EXATAS_11.pdf. Acesso em:
08 jul. 2021



